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teqnikuri davaleba  

 

                                                “1“  marti  2016w. 

 damkveTi  - Sp.p.s. ,,ji en eleqtriki”; 

 obieqtis dasaxeleba – ,,raCxa” hidroeleqtro-sadguris mSeneblobisaTvis 

sainJinro-geologiuri da geofizikuri kvleva; 

 mSeneblobis tipi (axali, rekonstruqcia, gafarToeba) – axali; 

 obieqtis misamarTi – saqarTvelo, cageris municipaliteti, mdinare cxeniswylis 

marjvena Senakadis md. raCxas xeoba, soflebis isundersa da maxuras Soris; 

 obieqtis daproeqtebis stadia – saproeqto dokumentacia; 

 nagebobis klasi pasuxismgeblobis mixedviT – ;  

 obieqtis teqnikuri daxasiaTeba – mocemul teritoriaze moewyoba 

wyalamRebi nageboba, mildeniT wyali miewodeba hesis Senobas; 

 savele samuSaoebi – mocemul teritoriaze Catardes danarTi 1-Si 

miTiTebuli sainJinro-geologiuri da geofizikuri samuSaoebi. savele 

samuSaoebi Catardeba damkveTTan SeTanxmebuli danarTi 1-is Sesabamisad 

(danarTi 1 erTvis xelSekrulebas) 

 

 

damkveTi:    
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teqsturi danarTebi: 

danarTi 1 laboratoriuli kvlevis Sedegebis jamuri cxrili; 

danarTi 2 gruntebis granulometriuli Sedgeniloba; 

danarTi 3 Surfebidan aRebuli gruntebis granulometriuli Sedgeniloba; 

danarTi 4 Tixovani gruntebis Zvris maCveneblebi; 

danarTi 5 wylis amotumbvis Sedegebi WaburRilebSi; 

danarTi 6 gruntis wylis qimiuri Sedgeniloba; 

danarTi 7 gruntis wylis agresiuloba; 

danarTi 8 garemos agresiuloba; 

danarTi 9 fotodanarTebi 

danarTi 10 gadaTvlili seismogramebi 

 

grafikuli danarTebi: 

naxazi 1 WaburRilebis da Surfebis ganlagebis gegma; 

naxazi 2 ubnis sainJinro-geologiuri ruka; 

naxazi 3 saTave nagebobis teritoriis sainJinro-geologiuri ruka; 

naxazi 4  hesis Senobis teritoriis sainJinro-geologiuri ruka; 

naxazi 5  WaburRilebis liTologiuri Wrilebi; 

naxazi 6 Surfebis liTologiuri Wrilebi; 

naxazi 7 orTofoto; 
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1. Sesavali 

Sps ,,geoteqservis”-sa da Sps ,,ji en eleqtriks Soris 2016 wlis 12 ivliss 

dadebuli #12072016 xelSekrulebis safuZvelze, cageris municipalitetSi 

mdinare cxeniswylis marjvena Senakadis raCxas xeobaSi soflebis isunderasa 

da  maxuras Soris hidrokvanZis mowyobis teritoriaze Catarda sainJinro-

geologiuri da geofizikuri kvleva. 

proeqtiT gaTvaliswinebulia saTave nagebobidan sadawneo milsadeniT 

mdinaris wylis wamoReba da md. raCxasa da md. cxeniswylis SesarTavis 

mimdebare teritoriaze mowyobil hesis Senobamde moyvana.  

miRebuli teqnikuri davalebis Tanaxmad aRniSnul teritoriaze Casatarda 

sainJinro-geologiuri da geofizikuri kvlevebi. 

sakvlev teritoriaze samive ubanze Catarda sainJinro-geologiuri agegmva 

saTave nagebobaze dagegmilia 2 Wab. burRva TiToeuli 35.0m siRrmis. 

WaburRilebis burRva warmoebda TviTmavali saburRi danadgariT URB 2a‐2. 

mSralad 100% kernis aRebiT. burRvis dros gamoyenebuli iyo 146mm, 127mm da 

108mm diametris saburRi da sacavi milebi. 

sadawneo milsadenis trasaze gaburRulia 5 WaburRili (#3-35m, #4-15m, 

#4a-35m, #5-15m, #6-35m) da gayvanilia 7 Surfi TiToeuli 2.5m siRrmis. 

hesis Senobis samSeneblo moedani Seswavlilia 2 – 35m siRrmis 

WaburRilis liTologiur Wrilebze dayrdnobiT (Wab.#7, Wab. #8). 

WaburRilebSi Catarebulia standartuli penetraciis cdebi, sul 62 cda. 

WaburRilebSi sadawneo milsadenis trasaze da hesis Senobis teritoriis 

amgebi gruntebis filtraciuli Tvisebebis dasadgenad aeraciis zonaSi 

Catarebulia wylis sacdeli Casxmebi sul 16 cda, xolo wyalSemcveli 

horizontebidan Catarebulia sacdeli amotumbvebi, sul 7 amotumbva.  

WaburRilebidan da Surfebidan aRebulia daSlili da dauSleli 
struqturis nimuSebi. WaburRilebidan aRebulia wylis sinjebi. 

gruntis nimuSebi da wylis sinjebi Seswavlilia laboratoriulad, 
dadgenilia maTi fizikuri, meqanikuri, granulometriuli da qimiuri Tvisebebi. 
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davalebiT gaTvaliswinebuli iyo kldovani qanebis detaluri Seswavla 
(RMR, GSI, Lugeon test, UCS, PLT,Triaxial test, Direct Shear test, petrografia). 
geofizikurma da sainJinro-geologiurma kvlevebma daadastures, rom daZiebul 
siRrmemde (35m-50m) sakvlev teritoriaze ZiriTadi qanebi ar gvxvdeba, amitom 
maTi Seswavla aRar gaxda saWiro. 

cxrilSi 1.1 mocemulia Sesrulebuli s/g samuSaoebis saxeobebi da 
moculoba. 

# samuSaos saxeoba ganz. raod. 

1 savele sainJinro-geologiuri samuSaoebi   

1.1 sainJinro-geologiuri agegmva ubani 3 

1.2 WaburRilebis burRva m 205 

1.3 Surfebis gayvana m 17.5 

1.4 standartuli penetraciis cda cda 62 

1.5 wylis sacdeli Casxma WaburRilebSi cda 16 

1.6 wylis sacdeli amotumbva WaburRilebidan cda 7 

1.7 gruntis savele gacra cda 7 

1,8 nimuSebis aReba Wab. da Surfebidan nimuSi 73 

2 nimuSebis laboratoriuli kvleva   

2.1 bunebrivi tenianoba cda 42 

2.2 simkvrive cda 21 

2.3 mineraluri nawilakebis simkvrive cda 42 

2.4 aterbergis zRvrebi cda 40 

2.5 granulometriuli Sedgeniloba cda 25 

2.6 Zvris maCveneblebi cda 25 

2.7 mdinaris da gruntis wylis qimiuri analizi cda 8 

3  savele geofizikuri samuSaoebi   

3.1 seismuri saSiSroebis Sefaeba ubani 1 

3.2 vertikaluri eleqtro zondireba wertili 8 

3.3 seismo  profilireba profili 9 

4 kameraluri samuSaoebi   

4.1 savele geologiuri masalebis damuSaveba ubani 1 

4.2 savele geofizikuri masalebis damuSaveba ubani 1 

4.3 laboratoriuli masalebis damuSaveba ubani 1 

4.4 
fonduri geologiuri, meteorologiuri da s/g masalebis moZieba da 
damuSaveba 

ubani 1 

4.5 
savele da lab. kvlevebis Sedegebis komp. damuSaveba da s/g angariSis 
Sedgena (qarTul da ing enaze el. versiiT) 

angariSi 1 

user
Highlight



h!f!p!u!f!r!t!f!s!w!j!t!j!!!!!!!!!!!!!!G e o T e c h S e r v i c e 
 
 

,,raCxa” hidroeleqtro-sadguris mSeneblobisaTvis s/g da geofizikuri kvleva P	9	
 
 

 

 

2. klimaturi pirobebi 

leCxumi moqceulia dasavleT saqarTvelos notio subtropikul zonaSi. 

reliefis morfometriuli da morfologiuri Taviseburebebi da zRvidan 

sakmao daSoreba ganapirobebs havis Taviseburebebs. aqauri hava gardamavalia 

notio subtropikulidan kontinenturisken. 

zRvis donidan simaRleTa Soris didi gansxvaveba da reliefis formaTa 

sxvadasxvaoba ganapirobebs mxaris sxvadasxva nawilSi haeris temperaturaTa 

Soris mniSvnelovan sxvaobas. 

sakvlevi ubnis klimaturi pirobebis Sefaseba eyrdnoba leCxumis (#156) 

meteosadgurebis monacemebs.  

saqarTvelos samSeneblo klimaturi daraionebis rukis mixedviT raioni 

miekuTvneba II klimatur da II-b qveraions. ianvris saSualo temperatura -50C-

dan -20C-de icvleba, xolo ivlisis saSualo temperatura +210C-dan +250C-is 

farglebSia. 

ubnisaTvis damaxasiaTebeli haeris temperaturuli reJimi da tenianoba, 

agreTve atmosferuli naleqebis raodenoba da maTi ganawileba wlis 

ganmavlobaSi, aRebuli Sesabamisi cnobarebidan da mocemulia cxrilSi 2.1 

horizontalur zedapirze mzis pirdapiri S da jamuri radiacia  Q, 

kvt.sT/m2 TveSi, parametrebi mocemulia cxrilSi 2.1 

cxrili 2.1 

ia
nv
ar

i 

ap
r
il

i 

iv
l
is

i 

o
qt

o
mb

er
i 

S Q S Q S Q S Q 

24 54 60 113 101 191 72 101 

 

SiniSvna: mzis pirdapiri S da jamuri Q radiaciis maxasiaTeblebi 

warmoadgenen saangariSo sidideebs wlis Sesabamisi drois mixedviT.  
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haeris temperaturuli parametrebi mocemulia cxrilebSi. 

haeris temperatura - cxrili 2.2 

Tveebi 

w
l
is

 

s
aS

u
al

o
 

I I I III 
IV 

V VI 
VII 

VIII 
IX 

X XI XII 

0.1 1.1 5.3 11.1 16.4 19.5 21.8 22.0 17.9 12.5 7.0 1.7 11.4 

 

haeris temperatura - cxrili 2.3 

ab
s
o
l
u
t
u
r
i 

mi
ni

mu
mi
 

ab
s
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t
u
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ma
qs

im
u
mi
 

yv
el

az
e 
c
x
el

i 
T
vi
s
 s

aS
. 
ma
qs

. 

yv
el
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e 
c
iv
i 

x
u
T
d
R
iu

r
i 

s
aS

. 

yv
el

az
e 
c
iv
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d
R
is

 s
aS

. 

yv
el

az
e 
c
iv
i 
 

pe
r
io

d
is

 s
aS

. 
saSualo 

temperature 13 
saaTze 
yv
el

az
e 

c
iv
i 

T
vi
s
 

yv
el

az
e 

c
x
el

i 

T
vi
s
 

-26 41 29 -9 -12 0 7 27 

 

haeris fardobiTi tenianoba - cxrili 2.4 

Tveebi 

w
l
is

 

s
aS

u
al

o
 

I  I I I I I 
IV 

V VI 
VI I 

VI I I 
IX 

X XI XI I 

84 82 77 72 72 74 75 76 78 83 80 84 78 

 

naleqebis wliuri raodenoba dasavleTidan-aRmosavleTis mimarTulebiT 

rogorc wesi mcirdeba. mxaris dasavleT nawilSi naleqebis wliuri raodenoba 

1200mm-s aRwevs, zamTrisa da zafxulis naleqTa Soris sxvaoba mniSvnelovani 

ar aris. naleqebis wliur msvlelobaSi ori pikia: pirveli maqsimumia 

oqtomberSi (1250-1400mm), xolo meore ianvarSi (900-1100mm). minimumebia aprilsa 

da agvistoSi (600-700mm), adgilis simaRlis zrdasTan erTad naleqebis 

raodenoba zamTarSi mcirdeba, xolo zafxulSi izrdeba. 



h!f!p!u!f!r!t!f!s!w!j!t!j!!!!!!!!!!!!!!G e o T e c h S e r v i c e 
 
 

,,raCxa” hidroeleqtro-sadguris mSeneblobisaTvis s/g da geofizikuri kvleva P	11	
 
 

 

 atmosferuli naleqebis raodenoba weliwadSi Seadgens – 1298mm; 

 naleqebis dReRamuri maqsimumi – 127mm; 

 Tovlis safaris wona – 0.82kpa; 

 Tovlis safaris dReTa ricxvi – 54; 

 

qaris wnevis normatiuli mniSvneloba w0 5 weliwadSi erTxel 0.38kpa; 

qaris wnevis normatiuli mniSvneloba w0 15 weliwadSi erTxel 0.60kpa; 

 

1  weliwadSi erTxel mosalodnelia qari, siCqariT 19 m/wm; 

5 weliwadSi erTxel mosalodnelia qari, siCqariT 25 m/wm; 

10 weliwadSi erTxel mosalodnelia qari, siCqariT 28 m/wm; 

15 weliwadSi erTxel mosalodnelia qari, siCqariT 30 m/wm; 

20 weliwadSi erTxel mosalodnelia qari, siCqariT 31 m/wm; 

 

gruntebis sezonuri gayinvis normatiuli siRrme 0-sm: 
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3.  ubnis geomorfologiuri agebuleba 

საკვლევი ტერიტორია მდებარეობს ცაგერის მუნიციპალიტეტში და მოიცავს მდინარე 

ცხენისწყლის მარჯვენა შენაკადის მდინარე რაჩხას ხეობას, სოფლების ისუნდერსა და 

მახურას შორის. (იხ. საკვლევი არეალის ტოპოგრაფიული რუკა) 

მდინარე რაჩხა წარმოადგენს მდინარე ცხენისწყლის მარჯვენა შენაკადს. ის სათავეს 

იღებს ასხის მასივის სამხრეთ კალთაზე, კერძოდ მთა საჩიქვანოს აღმოსავლეთ ფერდობზე.  

ჰიფსომეტრიული მდებარეობის, ლითოლოგიის და ტექტონიკური აგებულების 

საფუძველზე, ლეჩხუმის ტერიტორიაზე  გამოიყოფა რამდენიმე ზონა: 

1. მაღალმთიანი ფიქლოვანი ზონა უმთავრესად ეროზიული, შედარებით ნაზი რელიეფით. 

2. მაRალმთიანი პორფირიტული ზონა ეროზიული და მყინვარული რელიეფით (სამეგრელოს 

ქედის აღმოსავლური ნაწილი). 

3. დაბალმთიანი, მესამეული ქანებით აგებული, ეროზიულ-მეწყრული რელიეფის მქონე ზონა 

(რაჭა-ლეჩხუმის სინკლინური ზონა). 

4. საშუალო მთიანი, კირქვიანი, ეროზიულ-კარსტული ზონა. 

ზემოთ აღნიშნულ გეომორფოლოგიურ ზონებში გამოიყოფა რაიონები. პირველი ორი 

ზონის ფარგლებში გამოიყოფა თითო რაიონი. 

მესამე ზონა იყოფა ექვს რაიონად: 1.ჯონოულის ხეობა; 2.ცაგერის ქვაბული; 3.შუა 

ლეჩხუმის სერი; 4.ორბელის ქვაბული; 5.ლაბეჭინას სერი; 6.რიონის ხეობა ტვიშის 

კლდეკარის ზემოთ 

მეოთხე ზონაში შედის სამი რაიონი : ხვამლის, ასხის და ნაქერალას კირქვიანი 

მასივები. 

Sewavlili raioni miekuTvneba დაბალმთიანი, მესამეული ქანებით აგებული, 

ეროზიულ-მეწყრული რელიეფის მქონე  რაჭა-ლეჩხუმის სინკლინურ ზონაs. 

savaraudod Seswavlili teritoria mTliand warmoadgens paleo (Zvel) 

mewyrul sxeuls, romelic mowyvetilia asxis masivisgan da Camocurebulia 

kimerijul-titonuri asakis feradi wyebis Tixebze  mdinare cxeniswylis 

xeobis mimarTulebiT. 

Cvens xelT arsebuli masalebiT ufro zustad raimes Tqma SeuZlebelia. 

arsebuli mewyruli sxeuli mTlianobaSi stabiluria, mxolod misi 

zedapiruli zogierTi nawili, sxvadasxva Zalebis zemoqmedebiT (gravitacia, 
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miwisqveSa wylebis zegavlena, teqnogenuri procesebi, xeebis Wra da sxva) 

imyofeba aramdgrad mdgomareobaSi. 

 

4.  ubnis geologiuri agebuleba 

საპროექტო ტერიტორია შედის კავკასიონის სამხრეთი ფერდობის ნაოჭა სისტემის 

გაგრა-jავის ზონის რაჭა-ლეჩხუმის სინკლინის ჩრდილო ფრთის ნაწილSi. 

პირველი მონაცემები რაჭისა და ლეჩხუმის რაიონების გეოლოგიის შესახებ გვხდება 

გ.აბიხის (1858), ე.ფავრის (1875) შრომებში. გასული საუკუნის 60-იანი წლების მეორე 

ნახევარში რაჭა-ლეჩხუმის ტერიტორიაზე ჩატარდა 1:50 000 მასშტაბის სახელმწიფო 

აგეგმვითი სამუშაოები. ამ ნაშრომში (გეგუჩაძე და სხვ. 1976) დეტალურადაა 

გაანალიზებული ადრე ჩატარებული რეგიონალური გეოლოგიის, სტრატიგრაფიის, 

ლითოლოგიის, ტექტონიკის, გამადნების და სხვა საკითხები, აქვე აღვნიშნავთ, რომ მას 

შემდეგ ამ რეგიონში სრულმასშტაბიანი გეოლოგიური სამუშაოები არ ჩატარებულა. 

შესწავლილი ტერიტორია ძირითადად აგებულია იურული, ცარცული და 

მეოთხეული ასაკის ნალექებით. ქვემოდ მოვიყვანთ აღნიშნული ნალექების დახასიათებას. 

იურული სისტემა 

ბაიოსის პორფირიტული სერიის ტოპარის ქვეწყება (J2tb). ქვეწყება აგებულია ტუფებით, 

ტუფობრექჩიებით და ლავური ბრექჩიებით, რომლებიც გადაფარულია ჰიპერსტენიანი 

ბაზალტის ლავური ნაკადებით.  

ხოჯალის (J2hd) (პორფირიტული) წყება აგებულებაში მონაწილეობას იღებს 

ვულკანოგენური და ტერიგენული წარმონაქმნები - სხვადასხვაგვარი ტუფები 

(აგლომერატული, აგლომერატულ-კრისტალური და პელიტური), ტუფობრექჩიები და 

ტუფოკონგლომერატები, პორფირიტების მძლავრი განფენები, რომლებთანაც ჭრილის 

ზედა ნაწილებში მორიგეობენ დანალექი წარმონაქმნები - ქვიშაქვები და თიხაფიქლები. 

სადაც გამოყოფილია შემდეგი ჰორიზონტები: პირველი ჰორიზონტი აგებულია 

ფსამიტური, იშვიათად ალევროლიტულ-კრისტალურ-ლითოკლასტური სპილიტური 

პორფირიტების ტუფებით, რომლებიც შეიცავენ ტუფოგენური გრაუვაკურ-არკოზული 

ქვიშაქვების, საშუალო და უხეშმარცვლოოვანი ვულკანოკლასტოლიოტების და 

სპილიტური ლავების შუაშრეებს. ქვეწყების ძირითად შემადგენელ კომპონენტებს 

წარმოადგენს სპილიტები, კერატოფირები და ალბიტიზირებული პორფირიტები. 

მეორე ჰორიზონტი აგებულია ავგიტ-ლაბრადორიანი, უპირატესად უხეშმარცვლოვანი 

ვულკანოკლასტოლითებით და ლავებით, აგრეთვე იგივე შემადგენლობის დიაბაზის 
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გამკვეთი სხეულებით. ხასიათდებიან სფერული განწევრებით, ხშირად მანდელშტეინური 

სტრუქტურით.  

მესამე ჰორიზონტი რუხისწყლის ანტიკლინი, წარმოდგენილია ტუფებით, ტუფური და 

ლავური ბრექჩიებით, ჰიპერსტენიანი ბაზალტების განფენებით. იშვიათად მცირე 

რაოდენობით მათ ენაცვლებათ ავგიტ-ლაბრადორიანი პორფირიტები და მათი 

ვულკანოკლასტოლითები. ჰიპერსტენიანი ბაზალტები წარმოდგენილია მკვრივი შავი 

ფერის ქანებით ცხიმოვანი ელვარებით. სხვა ქანებიდან განსხვავდებიან მელანოკრატული 

იერით.  

მეოთხე ჰორიზონტი აგებულია შრეებრივი ფსამიტური ავგიტ-ლაბრადორიანი 

პორფირიტების ფსამიტური კრისტალური - და ლითოკლასტური ტუფებით, ზედა 

ნაწილებში გვხდება გრაუვაკული ქვიშაქვების შუაშრეები. წყების სიმძლავრე 1500-2000 მ 

ფარგლებშია. მისი ზედა საზღვარი განისაზღვრება კიმერიჯულ-ტიტონური ასაკის ფერადი 

წყების ან ქვედა ცარცულის ასაკის კირქვების ტრანსგრესიული განლაგებით. ამ წყების 

ქანებს მიკუთვნება გარკვეულ სტრატიგრაფიულ ჰორიზონტთან, რამდენადაც ისინი 

სწრაფად იცვლებიან როგორც ვერტიკალურ ჭრილში, აგრეთვე მიმართებაზე, 

გაძნელებულია. მაგრამ უდაოა, რომ ხოჯალის წყების ასაკი არ გადის ბაიოსის 

საზღვრებიდან. 

ფერადი წყება - კიმერიჯულ-ტიტონური (J3km+t) ტრანსგრესიულადაა განლაგებული 

ხოჯალის წყების სხვადასხვა ჰორიზონტზე. წარმოდგენილია თიხებით, ქვიშაქვებით, 

ბრექჩიებით, კონგლომერატებით, დამორჩილებული რაოდენობით გვხვდება კირქვებისა 

და მერგელების შუაშრეები, ტუფების და ბაზალტების განფენები, ზედა ნაწილებში კი 

თაბაშირის ლინზები და შუაშრეები. წყებისთვის დამახასიათებელია ჭრელი შეფერილობა 

წითელი ტონების უპირატესობით. საპროექტო ტერიტორიის ფარგლებში ფერადი წყების 

სიმძავრე 1-70 მ-ია. 

ცარცული სისტემა 

ბერიასულ-ვალანჟინურ-ჰოტრივული (K1br-h) ნალექები ტრანსგრესიულადაა 

განლაგებული იურული სისტემის სხვადასხვა სართულებზე, ხოლო თავის მხრივ ის 

გადაფარულია ბარემული კირქვებით. წარმოდგენილია თხელი წყლის კარბონატული 

ნალექებით - კირქვებით, გადოლომიტებული კირქვებით და დოლომიტებით. ძალიან 

ღარიბია ფაუნით. სიმძლავრე 150-200მ. 

ბარემული (K1b) სარგებლობს ფართო გავრცელებით. მის შემადგენლობაში გამოყოფილია 

ორი ფაციესი - ურგონული და ამონიტური. ქვედა, შედარებით მძლავრი, ნაწილი 

წარმოდგენილია დოლომიტებით, გადოლომიტებული და კრისტალური კირქვებით. ზედა 
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ნაწილი აგებულია კირქვებით და მერგელოვანი კირქვებით, რომლებიც შეიცავენ ამონიტურ 

ფაუნას. ზოგჯერ მათ შორის ფიქსირდება გარდამავალი დასტა - დოლომიტებისა და 

კირქვების მორიგეობით. სიმძლავრე 250-400 მ. 

აპტური (K1ap) წარმოდგენილია თხელშრეებრივი მერგელოვანი კირქვებით, მერგელებით 

და იშვიათად მერგელოვანი თიხებით. სიმძავრე დაახლოებით 20-25 მ. 

ალბური (K1al) თანხმობით აგრძელებს აპტურ ნალექებს და ასევე თანხმობით გრძელდება 

სენომანური ასაკის ქანებით. წარმოდგენილია მერგელოვანი და თიხური ფაციესებით. 

ალბური ნალექები უწყვეტად გაიდევნება ცენტრალური სამეგრელოს დეპრესიის გასწვრივ 

და მდ.ტეხურის ხეობის გაკვეთის შემდეგ უკავშირდება ასხის კომპლექსს. 

მეოთხეული ნალექები 

მეოთხეული ნალექები საპროექტო ტერიტორიაზე სარგებლობენ მნიშვნელოვანი 

გავრცელებით და წარმოდგენილია სხვადასხვა ასაკის კონტინენტური, მდინარეული, 

დელუვიური, კოლუვიური, პროლუვიური და შერეული გენეზისის ნალექებით. საზღვარი 

ჩამოთვლილ, სხვადასხვა გენეტურ ტიპებს შორის, ხშირად ტარდება პირობითად. 

პირობითია აგრეთვე მათი ასაკის განსაზღვრაც, რომელიც დამყარებულია მხოლოდ 

გეომორფოლოგიურ მეთოდზე.  

საკვლევ ტერიტორიაზე ყველაზე უფრო ფართე გავრცელებით სარგებლობს 

ალუვიური და პროლუვიური ტიპის ნალექები. რომელიც გამოირCევა მასალის 

მრავალფეროვნებით და გრანულომეტრიით. მასალის ზომები მერყეობს რამდენიმე 

სანტიმეტრიდან ათეულ მეტრამდე და ძირითადად აგებულია იურული და ცარცული 

ასაკის ნალექებით. 
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5.  ubnis hidrogeologiuri agebuleba 

ჰიდროგეოლოგიური დარაიონების მიხედვით საკვლევი ტერიტორია იკავებს 

მთლიანად რაჭა-ლეჩხუმის არტეზიულ აუზს. 

რაიონში ფართოდ არის გავრცელებული მიწისქვეშა წყლები, რომლებიც 

წარმოდგენილია კარსტული, ნაპრალოვან-კარსტული, ნაპრალოვანი, ფოროვანი, ფოროვან-

ფენებრივი და ნაპრალოვან-ფენებრივი ტიპებით. 

საკვლე ტერიტორიაზე ლ. ხარატიშვილის (1964-65) მიერ ჰიდროგეოლოგიური 

კველევების შედეგად გამოყოფილი იქნა 16 წყალშემცველი ჰორიზონტები, კომპლექსები და 

წყალგაუმტარი ნალექები. 

შესწავლილ ტერიტორიაზე ვხვდებით მიწისქვეშა წყლების მრავალ გამოვლინებას, 

როგორც აღმავალი ასევე დაღმავალი წყაროების სახით, შეიძლება ითქვას, რომ ჩვენს მიერ 

მეწყრულ სხეულად წოდებული მასა მთლიანად გაჯერებულია წყლით. 

ტერიტორიაზე გაბურღული ჭაბურღილებით დადგენილია გრუნტის წყლების 

გავრცელების ზონები. ცდებით დადგინდა ტერიტორიის ამგები გრუნტების 

ფილტრაციული თვისებები, როგორც აერაციის (წყლის ჩასხმა) ასევე წყალშემცველ 

ზონებში (ამოტუმბვა). 

qvemod cxrilSi 5.1 mocemulia gaburRul WaburRilebSi dadgenili 

gruntis wylis statikuri doneebi 2016 wlis 6-10 agvistos monacemebiT. 

cxrili 5.1 

Wab # 

wylis 

damyarebuli 

done, m 

BH 3 1.0 

BH 4 9.4 

BH 4a 11.3 

BH 5  4.3 

BH 6 26.5 

BH 7 11.2 

BH 8 11.0 
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6.  teqtonika da seismuroba 

საქართველოს ტერიტორიის ტექტონიკური დარაიონების სქემის 

(ე.გამყრელიძე, 2000წ) მიხედვით საკვლევი რაიონი მიეკუთვნება კავკასიონის ნაოჭა 

სისტემის გაგრა-ჯავის ზონას.  

საკვლევი ტერიტორია მოიცავს რაჭა-ლეჩხუმის სინკლინის ჩრდილო ფრთას, 

რომელიც რამდენიმე დამატებითი ნაოჭითაა გართულებული. ამიტომ ის აქ 

სინკლინორიუმს უფრო წააგავს ვიდრე მარტივ დიდ სინკლინს. 

რაჭა-ლეჩხუმის სინკლინი კავკასიონის გასწვრივი რთული ასიმეტრიული 

ნაოჭია, რომელსაც ციცაბო, და დასავლურ ნაწილში სამხრეთისკენ 

გადმობრუნებული ჩრდილო ფრთა და შედარებით დამრეცი სამხრეთული ფრთა 

აქვს. სინკლინი დასავლეთიდან-აღმოსავლეთისკენ 60 კმ მანძილზე ვრცელდება. 

ჩრდილოეთიდან მას სორის ანტიკლინი საზღვრავს, დასავლეთით 

იზოკლინური წიფლისკარის სინკლინის სახით გრძელდება. ამ უკანასკნელის 

ჩრდილო ფრთა ჩრდილოეთიდან შემოცოცებული ბაიოსის პორფირიტული წყებით 

არის გადაფარული. 

რაჭა-ლეჩხუმის სინკლინი დასავლურ ნაწილში (ლეჩხუმის ტერიტორიაზე) 

ფართოა და მისი სამხრეთული ფრთა  დამატებითი ნაოჭებით არის 

გართულებული..  

მდ. ლაჯანურის და სოფ.გენდუშს შუა სინკლინი ძლიერ არის შეკუმშული, 

რომელიც ლაბეჭინის ანტიკლინის არსებობით არის გამოწვეული. ჩრდილო-

დასავლეთიდან ამ ანტიკლინს ნესპერის ანტიკლინი საზღვრავს.  

ნესპერის ანტიკლინს ჩრდილოეთით მცირე ზომის ლასურიაშის ანტიკლინი 

შეიმჩნევა, რომელიც დასავლეთისკენ ქრება და მის ჩრდილოეთით წიფერჩ-

ლესინდის სინკლინის სამხრეთულ ფრთას ერწყმის, რომლესაც დეხვირის 

ანტიკლინი მოჰყვება, რომელიც აღმოსავლეთით, ისევე, როგორც ზემოთ 

აღნიშნული ნაოჭები მდ. ლაჯანურის მარჯვენა ნაპირზე იშლება და ქრება.  

მეორე რიგის რამდენიმე ნაოჭი შეიმჩნევა რაჭა-ლეჩხუმის სინკლინის სამხრეთ 

ფრთაში საირმის სინკლინი, ზოგიშ-ქვედა შავრის ანტიკლინი, ღვარდიის სინკლინი, 

რადიშის ანტიკლინი, აბანოეთის სინკლინი, ლემანეურის ანტიკლინი და ხოტევის 
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სინკლინი. აღნიშნული ნაოჭები ჩვენის საკვლევ არიალს გარეთ მდებარეობვს, 

ამიტომ მათზე ყურადღებას არ ვამახვილებთ.  

 

საქართველოს სეისმური საშიშროების რუკის მიხედვით, საკვლევი 

ტერიტორია (სოფ. კენაში #2584) მიეკუთვნება  9 ბალიანი მიწისძვრების ზონას, 

სეისმურობის უგანზომილებო კოეფიციენტი 0,40-ის ტოლია (საქართველოს 

ეკონომიკური განვითარების მინისტრის ბრძანება N1-1/2284, 2009 წლის 7 

ოქტომბერი, ქ. თბილისი; სამშენებლო ნორმების და წესების -„სეისმომედეგი 

მშენებლობა“ (პნ 01.01-09) -დამტკიცების შესახებ). 
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7.  sainJinro-geologiuri kvleva 

hidroeleqtro-sadguris saproeqto sqemis mixedviT, saTave nagebobis 

mowyoba dagegmilia mdinare raCxas zemo welSi, saTave nagebobidan gamomavali 

sadawneo milsadeni miuyveba xeobis marcxena ferdobs, saidanac wyali 

miewodeba ,,raCxa” hesis Senobas. hesis Senoba ganTavsdeba mdinareebis raCxasa 

da cxeniswlis SesarTavTan. 

rogorc zeviT avRniSneT Seswavlili teritoria warmoadgens paleo 

(Zveli) mewyrul sxeuls, misi, mewyruli sxeulis simZlavre gacilebiT metia 

vidre Cvens mier daZiebuli siRrme (35m). amJamad mewyeri stabiluria, Tu ar 

CavTvliT zedapirze ganviTarebul aramZlavr Cawyvetebs. mSeneblobis 

procesSi aucileblad gasaTvaliswinebelia aRniSnuli garemoeba, radgan 

zedmetma uxeSma Carevam SesaZlebelia gamoiwvios stabilur mdgomareobaSi 

myofi mewyruli tanis romelime nawilis gaaqtiureba. arsebuli ferdobis 

damuSavebisas ar unda CavWrad igi dasaSveb normaze metad, ar unda 

gamoviyenoT afeTqeba, an Zlieri vibratorebiT teritoriis damuSaveba, raTa 

ar movaxdinoT adre ukve namoZravebi, Tumca amJamad stabiluri mewyruli 

sxeulis provocireba. 

Catarebuli kvlevebis masalebze dayrdnobiT Sedgenilia teritoriis 

sainJinro-geologiuri ruka (naxazi 2).  

7.1 saTave nageboba 

saTave nagebobis teritoriaze dagegmilia 2 WaburRilis gayvana 

TiToeuli 35m siRrmis. am etapze saTave nagebobamde misasvleli gza ar 

arsebobs, amitom mxolod agegmvis da geofizikuri kvlevis monacemebze 

dayrdnobiT aris SesaZlebeli teritoriis amgeb qanebze saubari. 

მდინარის კალაპოტის სიგანე 15-20 მეტრია, იგი შევსებულია, დიდი ზომის ლოდებით 

და ხრეშით ქვიშნარის შემავსებლით. ხეობა არ არის ღრმა, დიდი ზომის ლოდები რითიც 

შევსებულია ხეობა, არ აძლევს მდინარეს სიღრმული ეროზიული მოქმედების 

საშუალებას.ხეობის მარჯვენა ფერდობი შედარებით დახრილია მარცხენაზე. ორივე 

ფერდობი წარმოდგენილია მძლავრი მეწყრული სხეულის სახით (პალეო მეწყერი), 

რომელშიც მოედინება  მდინარე რაჩხა. 

აგეგმვის მასალებზე დაყრდნობით Sedgenilia saTave nagebobis ubnis 

sainJinro-geologiuri ruka (naxazi 3). 
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7.2 sadawneo milsadeni 

sadawneo milsadeni miuyveba xeobis marcxena ferdobs da eSveba mdinare 

cxeniwyalis SesarTavamde. mildenis trasis gaswvriv Catarda sainJinro-

geologiuri agegmva. Catarda geofizikuri kvleva romlis Sesabamisi masala 

mocemulia amave angariSis me-11 paragrafSi. 

„რაჩხა ჰესი“-ს სადაწნევო მილსადენი მოუყვება მდ. რაჩხას ხეობის მარცხენა 

ფერდობს. ფერდობი წარმოდგენილი მძლავრი მეწყრული სხეულის სახით (პალეო 

მეწყერი), ამავე ფერდობზე ხშირია გრუნტის წყლის გამოსავლები წყაროების სახით. 

ფერდობზე წარმოდგენილი მეწყრული სხეული რიგ ადგილებში განიცდის მეორად 

დამეწყვრას. rogorc ubnis sainJinro-geologiuri rukidan (naxazi 2) Cans 

meoradi mewyruli sxeulebi ZiriTadad dakavSirebulia arsebul gzasTan, rac 

gvafiqrebinebs, rom am procesebis provocireba gzis mSeneblobiT, anu 

adamianis bunebaze zemoqmedebiT aris gamowveuli. 

trasis gaswvriv gayvanili iqna 7 erTeuli Surfi, TiToeuli 2.5m siRrmis, 

gaiburRa WaburRilebi #3 - 35m siRrmis, #4-15m, #4a-35m, #5-15m da #6 

WaburRili 35 m siRrmis (naxazi 5, naxazi 6). rogorc WaburRilebis da 

Surfebis Wrilebidan Cans teritoriis umetesi nawili agebulia RorRovani 

gruntiT Tixa-Tixnariani SemavsebliT da yavisferi Znelplastikuri TixebiT 

RorRis da xvinWis 20-40%-de CanarTebiT. aRniSnul gruntebSi mniSvnelovania 

aRiniSnos didi da Zalian didi zomis lodebis arseboba, lodebis zomebi 

zogjer 7-8m-s aRemateba. 
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7.3  hesis Senoba  

hesis Senobis mowyoba dagegmilia mdinareebis raCxasa da cxeniswylis 

SesarTavTan, SesarTavidan 8.0m simaRleze, საავტომობილო გზის ქვემოთ, 

მდინარეების რაჩხასა და ცხენისწყლის შესართავთან მდინარე რაჩხას გამოზიდვის 

კონუსზე (პროლუვიონი). გამოზიდვის კონუსი წარმოდგენილია საშუალო და წვრილი 

ზომის ლოდებით ღია ყავისფერი ქვიშნარ-თიხნარიანი შემავსებლით. 

hesis Senobis samSeneblo moedani warmoadgens xelovnurad დამუშავებულ 

tertorias. ubanze Catarda sainJinro-geologiuri agegmva, Catarda 

geofizikuri kvleva. samSeneblo moednis liTologiuri agebulebis 

dasadgenad gaiburRa 2 WaburRili #7 da #8 TiToeuli 35m siRrmis. rogorc 

WaburRilebis Wrilebidan Cans aqac, iseve rogorc sadawneo milsadenis 

trasaze teritoria ZiriTadad agebulia RorRovani gruntiT da 1-dan 3.0m-de 

simZlavris yavisferi Znelplastikuri TixebiT RorRis da xvinWis CanarTebiT. 

garda am gruntebisa WrilSi 12.1-12.5m siRrmidan gvxvdeba 3.0m-de simZlavris 

aluviuri genezisis kenWnari qviSis SemavsebliT. meoTxe saxesxvaoba 

gruntebis, romliTac agebulia Wrili warmoadgens TixaqviSa, igi 

gavrcelebulia linzebis da SuaSreebis saxiT, Sris simZlavre 1.2-2.5m-s ar 

aRemateba. 

rogorc avRniSneT hesis Senobis samSeneblo moedani ganTavsebulia md. 

raCxas gamozidvis konusze, romelic liTologiurad ZiriTadad 

warmodgenilia RorRovani gruntiT lodebis CanarTebiT. aRniSnuli masaliT 

agebuli ferdo sakmaod aramdgradia, rac aucileblad gasaTvaliswinebelia 

samSeneblo moednis momzadebisas. RorRovani gruntisaTvis fizikuri da 

meqanikuri maxasiaTeblebi mocemulia teqstis bolos saangariSo maCveneblebis 

cxrilSi 10.1. 
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8.  savele cdebi 

teqnikuri davalebis Tanaxmad WaburRilebidan da Surfebidan aRebul 

daSlili da dauSleli struqturis nimuSebs, Cautarda Sesabamisi 

laboratoriuli kvleva. 

WaburRilebSi 20m siRrmemde Catarda sdandartuli penetraciis cdebi. 

samSeneblo moednis amgebi gruntebis filtraciuli Tvisebebis 

dasadgenad aeraciis zonaSi Catarda wylis sacdeli Casxmebi WaburRilSi – 

nasbergis meTodiT, xolo wyalSemcveli horizontebis dasinjva moxda 

sacdeli amotumbvebiT. 

 

8.1 standartuli penetraciis cdebi (SPT) 

yvela gaburRul WaburRilebSi Catarda standartuli penetraciis SPT(C)-s 

cdebi, sul 62 cda. 

SPT(C)-s Catarebisas gamoyenebulia saSualo simZimis CaquCi romlis wona 

60 kg-s Seadgens, xolo vardnis simaRle 800mm. gamoyenebuli konusis 

maqsimaluri diametri 74mm-ia, wona 1kg, wveros kuTxe 600-ia. 

cdis Sedegebi mocemulia WaburRilebis Wrilebze. cxrilSi 8.1.1 

moyvanilia Catarebuli SPT(C)-s Sedegebi intervalebis mixedviT, mocemuli 

ricxvebi Seesabameba konusis CaRrmavebis A,  B, C  da  B+C  intervalebs, B+C 

intervalis sigrZe 30sm-is tolia. rogorc cxrilidan Cans sge 1 Tixovani 

gruntebisaTvis B+C intervalisaTvis dartymaTa ricxvi 17.9-s tolia, sge 1 

Tixebi Znelplastikuri konsistenciis gruntebs Seesabamaba. sge 2 RorRovani 

gruntebisaTvis dartymaTa ricxvis jamuri sidide >50-ze, aseTi sidide 

gamowveulia gruntSi lodebis asebobiT, sge 2 gruntebi miekuTvnebian mkvriv 

gruntebs. sge 3 kenWnarebisaTvis dartymaTa ricxis sidide 41.0-is tolia, sge 3 

gruntebic miekutvnebian magar gruntebs. sge 4 TixaqviSebi miekuTvnebian 

mkvrivi gruntebis kategorias dartymaTa ricxvis saSualo jamuri sidide 37.0-

is tolia. 
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cxrili 8.1.1 

# Wab.# cdis 
intervali, m 

sge, # A B C B+C 

1  4  5.5  5.95  1  7  10  10  20 

2  4  7.0  7.45  1  9  9  9  18 

3  4  10.4  10.85  1  8  8  9  17 

4  5  2.7  3.15  1  7  7  9  16 

5  5  4.2  4.65  1  8  10  9  19 

6  5  6.0  6.45  1  9  8  10  18 

7  5  7.3  7.75  1  15  8  9  17 

8  5  13.3  13.75  1  14  12  9  21 

9  4a  0.8  1.25  1  10  8  8  16 

10  4a  2.8  3.25  1  9  10  9  19 

11  4a  4.8  5.25  1  7  11  9  20 

12  4a  6.5  6.95  1  7  8  7  15 

13  4a  8.0  8.45  1  8  9  9  18 

14  4a  9.2  9.65  1  11  9  9  18 

15  4a  11.2  11.65  1  8  8  8  16 

saSualo           17.9 
16  3  1.0  1.45  2  20  11  >25  >50 

17  3  3.2  3.65  2  18  >25    >50 

18  3  5.0  5.45  2  12  10  >25  >50 

19  3  7.3  7.75  2  21  22  24  46 

20  3  10.8  11.25  2  >25  ‐  ‐  >50 

21  3  12.4  12.85  2  >25  ‐  ‐  >50 

22  3  15.0  15.45  2  20  20  >25  >50 

23  3  17.8  18.25  2  17  >25  ‐  >50 

24  4  1.2  1.65  2  22  21  20  41 

25  4  4.0  4.45  2  >25  ‐  ‐  >25 

26  4  12.6  13.05  2  17  19  22  41 

27  5  9.8  10.25  2  >25  ‐  ‐  >50 

28  5  11.6  12.05  2  >25  ‐  ‐  >50 

29  6  1.6  2.05  2  15  18  18  36 

30  6  3.3  3.75  2  >25  ‐  ‐  >50 

31  6  5.0  5.45  2  >25  ‐  ‐  >50 

32  6  8.5  8.95  2  23  23  >25  >50 

33  6  10.6  11.05  2  >25  ‐  ‐  >50 

34  6  12.5  12.95  2  >25  ‐  ‐  >50 

35  6  14.5  14.95  2  >25  ‐  ‐  >50 

36  6  16.2  16.65  2  17  19  >25  >50 

37  6  17.8  18.25  2  20  >25  ‐  >50 

38  7  2.0  2.45  2  >25  ‐  ‐  >50 

39  7  4.0  4.45  2  21  21  23  44 

40  7  5.3  5.75  2  >25  ‐  ‐  >50 
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41  7  6.5  6.95  2  >25  ‐  ‐  >50 

42  7  9.1  9.55  2  19  24  >25  >50 

43  7  10.7  11.15  2  20  21  >25  >50 

44  7  15.4  15.85  2  >25  ‐  ‐  >50 

45  7  16.5  16.95  2  >25  ‐  ‐  >50 

46  7  17.8  18.25  2  22  >25  ‐  >50 

47  8  0.3  0.75  2  17  22  20  42 

48  8  2.5  2.95  2  >25  ‐  ‐  >50 

49  8  4.3  4.75  2  22  >25  ‐  >50 

50  8  7.3  7.75  2  19  23  23  46 

51  8  9.0  9.45  2  >25  ‐  ‐  >50 

52  8  11.1  11.55  2  >25  ‐  ‐  >50 

53  8  18.4  18.85  2  >25  ‐  ‐  >50 

54  4a  13.3  13.75  2  >25  ‐  ‐  >50 

55  4a  15.6  16.05  2  24  24  23  47 

56  4a  17.4  17.85  2  23  22  25  47 

57  4a  19.5  19.95  2  23  22  24  46 

saSualo           >50 

58  7  12.3  12.75  3  20  21  20  41 

59  7  14.1  14.55  3  17  19  21  40 

60  8  15.5  15.95  3  22  20  21  41 

61  8  17.0  17.45  3  20  20  22  42 

saSualo           41.0 
62  8  13.3  13.75  4  17  18  19  37 

saSualo   37.0 
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8.2 wylis sacdeli Casxma WaburRilebSi 

gaburRul WaburRilebSi, gruntis wylis donemde, aeraciis zonaSi, 

Catarebulia wylis sacdeli Casxmebi, riTic dadginda aeraciis zonis, sge 1 

Tixebis da sge 2 RorRovani gruntebis filtraciuli Tvisebebi. 

sul Catarda 16 sacdeli Casxmis cda, cdebi Catarebulia v. nasbergis 

meTodiT. filtraciis koeficienti isazRvreba formuliT: 

Kf=0.423(Q/h2)lg(2h/r) 

sadac: Kf-filtraciis koeficientia m/dRR, Q – wylis damyarebuli xarji 

m3/dRR, h –wylis svetis simaRle (Casxmis simaRle) –m, r – WaburRilis radiusi –m. 

cdis Sedegebi mocemulia cxrilSi 8.2.1, saidanac Cans, rom RorRovani sge 

2 gruntebisaTvis filtraciis koeficientis sidide cvalebadobs 1.34m/dRR-dan 

10.96m/dRR-de, saSualod 5.22m/dRR-is tolia. sge 1 TixebisaTvis cvalebadobs 

0.39m/dRR-dan 1.40m/dRR-de, saSualod 0.65m/dRR. 

cxrili 8.2.1 

# 
Wab 
# 

Casxmis 
intervali, m 

Wab. 
radiusi

, m 

wylis 
svetis 
simarle

, m 

damyarebuli 
xarji,Q 
l/wT 

damyarebul
i xarji,Q 

l/wT 

filtraciis 
koeficienti, 

Km/dRR 
sge # 

1  4  2‐5  0.073  3  4.20  6.05  4.90 

2 

2  6  1‐4  0.0635  3  7.40  10.66  8.90 

3  6  6‐9  0.0635  3  3.20  4.61  3.85 

4  6  10‐13  0.054  3  5.10  7.34  6.36 

5  6  15‐18  0.054  3  2.80  4.03  3.49 

6  7  1‐4  0.073  3  1.18  1.70  1.38 

7  7  5‐8  0.073  3  3.00  4.32  3.50 

8  7  9‐12  0.073  3  9.40  13.54  10.96 

9  8  1‐4  0.073  3  7.80  11.23  9.10 

10  8  5‐8  0.073  3  3.10  4.46  3.62 

11  8  9‐12  0.073  3  1.15  1.66  1.34 

saSualo       5.22    
12  4  6‐9  0.073  3  0.32  0.46  0.37 

1 
13  4a  0‐3  0.073  3  0.27  0.39  0.31 

14  4a  4‐7  0.073  3  0.44  0.63  0.51 

15  4a  8‐11  0.054  3  1.12  1.61  1.40 

16  5  1‐4  0.054  3  0.51  0.73  0.64 

saSualo       0.65    
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8.3 wylis sacdeli amotumbva WaburRilebidan 

Svidive gayvanil WaburRilSi gruntis wylis donis dabla wyalSemcveli 

fenis filtraciuli Tvisebebis dasadgenad.Catarda wylis sacdeli amotumbva. 

filtraciis koeficientis saangariSo sqemis SerCevisas daculia Semdegi 

pirobebi: wylis sacdeli amotumbva Catarda erTeuli arasrulyofili 

WaburRilebidan, uwneo gruntis wylis pirobebSi. 

filtraciis koeficienti gamoTvlilia Semdegi formuliT: 

Kf=0.73Q[lgR/r0+0.217x]/(2H-S0)S0;       sadac: 

Kf K – filtraciis koeficienti, m/dRR; 

R – gavlenis radiusi, m; 

r0 – WaburRilis radiusi, m; 

H – wyalSemcveli fenis simZlavre, m; 

S0 – donis daweva WaburRilSi; 

WaburRilis arasrulyofilebis koeficienti; 

 

danarTSi 5 mocemulia sacdeli amotumbvis monacemebi cal-calke Svidive 

WaburRilisaTvis. 

rogorc danarTi 5 Cans sge 1 Tixebis filtraciis koeficientis sidide 

0.90m/dRR-is tolia, sge 2 RorRovani gruntisaTvis filtraciis koeficientis 

saSualo sidide 2.89m/dRR, sge 3 kenWnarebisaTvis filtraciis korficienti 

yvelaze maRalia da igi saSualod Sedgens 14.63m/dRR-s. sge 4 

TixaqviSebisaTvis filtraciis korficienti 9.89m/dRR-is tolia. 

cxrilSi 8.1 mocemulia amotumbvis Sedegebi. 
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cxrili 8.3.1 

Wab # sge # Kf m/dRR 

BH 3 2 3.03 

BH 4 1+2 2.20 

BH 4a 2 4.12 

BH 5  1 0.90 

BH 6 2 2.23 

BH 7 3 14.63 

BH 8 4 9.89 
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9.   gruntebis laboratoriuli kvlevis Sedegebi 

sakvlev teritoriaze gayvanili WaburRilebidan da Surfebidan aRebulia 

23 dauSleli struqturis (monoliTi) da 43 daSlili struqturis nimuSi. 

laboratoriuli kvlevebi Catarda S.p.s. ,,geoteqservisi”-s kuTvnil 

geoteqnikur laboratoriaSi, saqarTveloSi moqmedi saxelmwifo standartebis 

Sesabamisad. 

laboratoriuli kvleva moicavda gruntebis daSlili da dauSleli 

struqturis nimuSebis kvlevas. 

gruntis wylis qimiuri analizi Catarebulia 8 sinjisaTvis. 

wyalSi Setivtivebuli myari masalisaTvis Catarda erTi 

granulometriuli da erTi rendgenofazuri analizi (danarTi 6).  

gaburRuli WaburRilebis liTologiuri Wrilebis da laboratoriuli 

kvlevebis analizis Sedegebze dayrdnobiT Seswavlil ubanze gamoiyo 4 

gruntis saxesxvaoba, oTxi sainJinro geologiuri elementi. 

sge 1 - Tixa, yavisferi, Znelplastikuri, karbonatuli, xvinWis da RorRis 

20-40%-mde CanarTebiT; 

sge 2 – RorRovani grunti xvinWisa da lodebis CanarTebiT, Tixa-

Tixnariani SemavsebliT, Zlier karbonatuli (monatexovani masala ZiriTadad 

warmodgenilia kirqviT), Semavsebeli Ria yavisferi monacrisfro, 

Znelplastikuri, iSviaTad rbilplastikuri. 

sge 3 – kenWovani grunti, wvrili da saSualo zomis xreSiT, sxvadasxva 

marcvlovani qviSis SemavsebliT, wyalgajerebuli. 

sge 4 - TixaqviSa, saSualo marcvlovani, muqi nacrisferi, kenWebisa da 

xreSis CanarTebiT. 

sge 1 Tixa, yavisferi, Znelplastikuri, karbonatuli, xvinWis da RorRis 

20-40%-mde CanarTebiT Seswavlilia cxrameti nimuSis laboratoriuli kvlevis 

Sedegebze dayrdnobiT. sge 1 gruntebisaTvis fizikuri maCveneblebidan 

gansazRvrulia: bunebrivi tenianoba, moculobiTi da xvedriTi wonebi, 

plastikurobis zRvrebi. gansazRvrulia maTi granulometriuli Sedgeniloba 

– 9 cda. 
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Zvris maCveneblebi Sinagani xaxunis kuTxe da SeWiduloba Seswavlilia 

wyalgajerebul mdgomareobaSi maTi saSualo mniSvnelobebia: Sinagani xaxunis 

kuTxe 14.4 gradusis tolia, xolo SeWiduloba 41.2 kpa (danarTi 1, danarTi 4). 

sge 2 – RorRovani grunti xvinWisa da lodebis CanarTebiT, Tixa-

Tixnariani SemavsebliT, Zlier karbonatuli (monatexovani masala ZiriTadad 

warmodgenilia kirqviT), Semavsebeli Ria yavisferi monacrisfro, 

Znelplastikuri, iSviaTad rbilplastikuri – Seswavlilia cxrameti nimuSis 

laboratoriuli kvlevis Sedegebze dayrdnobiT. sge 2 gruntebisaTvis 

fizikuri maCveneblebidan gansazRvrulia: bunebrivi tenianoba, xvedriTi wona, 

plastikurobis zRvrebi. gansazRvrulia maTi Semavseblis granulometriuli 

Sedgeniloba – 5 cda (danarTi 2), xolo Surfebidan aRebul nimuSebze Catarda 

sruli (savele gacra, laboratoriuli sacruli da areometruli analizi) 

granulometriuli analizi – 7 cda (danarTi 3). 

sge 3 – kenWovani grunti, wvrili da saSualo zomis xreSiT, sxvadasxva 

marcvlovani qviSis SemavsebliT, wyalgajerebuli Seswavlilia ori nimuSis 

laboratoriuli kvlevis Sedegebze dayrdnobiT. sge 3 gruntebisaTvis 

fizikuri maCveneblebidan gansazRvrulia: bunebrivi tenianoba da xvedriTi 

wona. gansazRvrulia maTi Semavseblis granulometriuli Sedgeniloba – 2 cda 

(danarTi 2). 

sge 4 - TixaqviSa, saSualo marcvlovani, muqi nacrisferi, kenWebisa da 

xreSis CanarTebiT Seswavlilia ori nimuSis laboratoriuli kvlevis 

Sedegebze dayrdnobiT. sge 4 gruntebisaTvis fizikuri maCveneblebidan 

gansazRvrulia: bunebrivi tenianoba, moculobiTi da xvedriTi wonebi, 

plastikurobis zRvrebi. gansazRvrulia maTi granulometriuli Sedgeniloba 

– 2 cda. 

Zvris maCveneblebi – 2 cda, Sinagani xaxunis kuTxe da SeWiduloba 

Seswavlilia wyalgajerebul mdgomareobaSi maTi saSualo mniSvnelobebia: 

Sinagani xaxunis kuTxe 20.7 gradusis tolia, xolo SeWiduloba 7.6 kpa 

(danarTi 1, danarTi 4). 

Seswavlili gruntebis laboratoriuli kvlevis Sedegebi mocemulia 

danarTebSi. 

WaburRilebidan aRebuli gruntis wylebis qimiuri Sedgeniloba 

Seswavlilia 8 nimuSisaTvis. wlebis qimiuri analizi mocemulia danarTSi 6, 
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danarTSi 7 mocemulia gruntebis agresiulobis xarisxi betonebis mimarT, 

danarTSi 8 mocemulia garemos agresiulobis xarisxi. rogorc danarTebidan 

Cans wylebi hidrokarbonatul kalciumiania. wylebi ar arian agresiuli 

betonebis mimarT, mxolod amJRavneben sust da saSualo agresiulobas 

wyalbad ionis maCvenebliT. 

wylis agresiuli zemoqmedebis xarisxi rkina-betonis armaturaze maTi 

periodulad dasvelebis SemTxvevaSi aris susti. qanebis agresiuli 

zemoqmedebis xarisxi naxSirbadian foladze, gruntis wylis donis dabla im 

qanebisaTvis romelTa filtraciis koeficienti >0.1m/dRe-Rame-ze aris saSualo. 
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10. sainJinro-geologiuri daskvna 

Catarebuli kvlevebis Sedegebis da arsebuli masalebis analizis 

Sedegad SeiZleba davaskvnaT Semdegi: 

1. WaburRilebis Wrilebis mixedviT Seswavlil ubnebze gamoiyo oTxi 

liTologiuri saxesxvaoba, oTxi sainJinro-geologiuri elementi (sge). 

sge 1 - Tixa, yavisferi, Znelplastikuri, karbonatuli, xvinWis da RorRis 20-

40%-mde CanarTebiT; 

sge 2 – RorRovani grunti xvinWisa da lodebis CanarTebiT, Tixa-Tixnariani 

SemavsebliT, Zlier karbonatuli (monatexovani masala ZiriTadad 

warmodgenilia kirqviT), Semavsebeli Ria yavisferi monacrisfro, 

Znelplastikuri, iSviaTad rbilplastikuri. 

sge 3 – kenWovani grunti, wvrili da saSualo zomis xreSiT, sxvadasxva 

marcvlovani qviSis SemavsebliT, wyalgajerebuli. 

sge 4 - TixaqviSa, saSualo marcvlovani, muqi nacrisferi, kenWebisa da xreSis 

CanarTebiT. 

2. sainJinro-geologiuri pirobebis sirTulis mixedviT ubani miekuTvneba III 

rTul kategorias; 

3. Sewavlili raioni geomorfologiurad miekuTvneba dabalmTiani mesameuli 

asakis naleqebiT agebuli eroziul-mewyruli reliefis mqone raWa-

leCxumis sinklinur zonas; 

4. SEswavlili teritoria moicavs raWa-leCxumis sinklinis CrdiloeT frTas, 

romelic ramdenime damatebiTi naoWiTaa garTulebuli, amitom is aq 

sinklinoriums ufro waagavs vidre martiv did sinklins; 

5. Seswavlili teritoria ZiriTadad agebulia iuruli, carculi da 

meoTxeuli asakis naleqebiT; 

6. teritoria warmoadgens paleo (Zvel) mewyrul sxeuls, romelic 

mowyvetilia asxis masivisgan da Camocurebulia kimerijul-titonuri 

asakis feradi wyebis Tixebze  mdinare cxeniswylis xeobis mimarTulebiT; 

7. arsebuli mewyruli sxeuli mTlianobaSi stabiluria, mxolod misi 

zedapiruli zogierTi nawili, sxvadasxva Zalebis zemoqmedebiT 
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(gravitacia, miwisqveSa wylebis zegavlena, teqnogenuri procesebi, xeebis 

Wra da sxva) imyofeba aramdgrad mdgomareobaSi; 

8. Seswavlil teritoriaze yvelgan vxvdebiT miwisqveSa wylebis mraval 

gamovlinebas, rogorc aRmavali ise daRmavali wyaroebis saxiT, SeiZleba 

iTqvas, rom Cvens mier mewyrul sxeulad wodebuli masa mTlianad 

gajerebulia wyliT; 

9. gaburRuli WaburRilebis monacemebiT gruntis wylebis damyarebuli 

doneebi 1.0m-dan 26.5m siRrmemde cvalebadobs; 

10. seismuri Tvisebebis mixedviT yvela gamovlenili grunti miekuTvneba II 

kategorias; 

11. sakvlevi teritoria miekuTvneba 9 balian miwisZvrebis zonas, seismurobis 

uganzomilebo koeficienti 0.40-is tolia; 

12. standartuli penetraciis cdebis (spc) mixedviT sge 1 Tixovani 

gruntebisaTvis B+C intervalisaTvis dartymaTa ricxvi 17.9-s tolia - 

Tixebi Znelplastikuri konsistenciis gruntebs Seesabamaba; 

13.  sge 2 RorRovani gruntebisaTvis dartymaTa ricxvis jamuri sidide >50-ze, 

aseTi sidide gamowveulia gruntSi lodebis asebobiT, gruntebi 

miekuTvnebian mkvriv gruntebs; 

14.  sge 3 kenWnarebisaTvis dartymaTa ricxis sidide 41-is tolia, gruntebi 

miekuTvnebian mkvriv gruntebs; 

15. sge 4 TixaqviSebi miekuTvnebian mkvrivi gruntebis kategorias dartymaTa 

ricxvis saSualo jamuri sidide 37.0-is tolia; 

16. Catarebuli savele hidrogeologiuri (amotumbva, Casxma)  cdebis 

monacemebis mixedviT - sge 1 Tixebis filtraciis koeficienti 0.77m/dRR-is 

tolia, sge 2 RorRovani gruntisaTvis – 4.05 m/dRR, sge 3 kenWnarisaTvis – 

14.63m/dRR, sge 4 TixaqviSebisaTvis – 9.89m/dRR; 

17. gruntis wylebi hidrokarbonatul kalciumiani damarilianebis tipisaa; 

18. wylebi ar arian agresiuli betonebis mimarT, mxolod amJRavneben sust da 

saSualo agresiulobas wyalbad ionis maCvenebliT; 

. 
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19. wylis agresiuli zemoqmedebis xarisxi rkina-betonis armaturaze maTi 

periodulad dasvelebis SemTxvevaSi aris susti. qanebis agresiuli 

zemoqmedebis xarisxi naxSirbadian foladze, gruntis wylis donis dabla 

im qanebisaTvis romelTa filtraciis koeficienti >0.1m/dRe-Rame-ze aris 

saSualo 

20. kvlevebis Sedegad miRebuli sainJinro geologiuri elementebisaTvis 

saangariSo maCveneblebi mocemulia teqstis bolos cxrilSi 10.1 
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1 8v-III II 1:0.25 1:0.5 1.87 2.72 31.1 41.4 14.5 230 

2 13-IV II 1:0.85 1:1 1.90 2.70* 25.0* 22** 35** 300 

3 6d-V II 1:1 1:1 2.30 2.65* 26.0* 1* 42** 500 

4 34v-II II 1:0.67 1:0.85 1.70 2.70 21.4 6.8 19.5 160 

 

 * parametrebi mocemulia  gruntis SemavseblisaTvis 

** parametrebi mocemulia  kvlevis masalebze dayrdnobiT standartuli literaturiT. 
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rekomendaciis saxiT SeiZleba iTqvas Semdegi: rogorc zeviT avRniSneT 

Seswavlili teritoria warmoadgens paleo (Zveli) mewyrul sxeuls, misi, 

mewyruli sxeulis simZlavre gacilebiT metia vidre Cvens mier daZiebuli 

siRrme (35m). amJamad mewyeri stabiluria, Tu ar CavTvliT zedapirze 

ganviTarebul aramZlavr Cawyvetebs. mSeneblobis procesSi aucileblad 

gasaTvaliswinebelia aRniSnuli garemoeba, radgan zedmetma uxeSma Carevam 

SesaZlebelia gamoiwvios stabilur mdgomareobaSi myofi mewyruli tanis 

romelime nawilis gaaqtiureba. arsebuli ferdobis damuSavebisas ar unda 

CavWrad ferdo dasaSveb normaze metad, ar unda gamoviyenoT afeTqeba, an 

Zlieri vibratorebiT teritoriis damuSaveba, raTa ar movaxdinoT adre ukve 

namoZravebi, Tumca amJamad stabiluri mewyruli sxeulis provocireba. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

user
Highlight



h!f!p!u!f!r!t!f!s!w!j!t!j!!!!!!!!!!!!!!G e o T e c h S e r v i c e 
 
 

,,raCxa” hidroeleqtro-sadguris mSeneblobisaTvis s/g da geofizikuri kvleva P	35	
 
 

 

11. geofizikuri kvleva 

შესავალი 

ანგარიშში წარმოდგენილია რაჩხას ჰიდროელექტროსადგურის სამშენებლო ტერიტორიაზე 

ჩატარებული გეოფიზიკური კვლევის შედეგები. 

საკვლევი უბანი მდებარეობს რაჭა–ლეჩხუმის რეგიონში, ცაგერის რაიონში მდ.რაჩხას 

მიმდებარე ტერიტორიაზე. 

ნახ.1-ზე ასახულია საკვლევი უბანი, სეისმური პროფილების, ჭაბურღილებისა და 

ელექტრომეტრიის ჩატარების უბნები.  

გეოფიზიკური კვლევის მიზანი, ჩატარების მეთოდი და მოცულობა 

 ჩატარებული გეოფიზიკური კვლევის მიზანს წაემოადგენდა: 

- საკვლევ ტერიტორიაზე სეისმური საშიშროების შეფასება; 

- სეისმური (გარდატეხილი ტალღების მეთოდი) პროფილირებით 30 მეტრ 

სიღრმემდე სეისმოგეოლოგიური ჭრილის შესწავლა, დრეკადი ტალღების 

(როგორც გრძივი, ასევე განივი) გავრცელების სიჩქარეების განსაზღვრა, 

ქანების ფიზიკურ–მექანიკური პარამეტრების შეფასება, გრუნტის 

კატეგორიის განსაზღვრა; გატარდა 9 სეისმური პროფილი 30მ სიღრმემდე 

(ნახ.1, SRL1-9) სხვადასხვა სიგრძით, მთლიანობაში 1116 მ.  

- საინჟინრო-გეოლოგიური ჭაბურღილების განთავსების ადგილებთან 

ელექტრომეტრიის  (ვერტიკალური ელექტრული ზონდირების) მეთოდით 50 

მეტრ სიღრმემდე გეოელექტრული ჭრილის   შესწავლა. ვერტიკალური 

ელექტრული ზონდირების მეთოდით კვლევა ჩატარდა 

ჰიდროელექტროსადგურის და სათავე ნაგებობის განთავსების 

ტერიტორიაზე და მილსადენის ტრასის გასწვრივ  გაბურღულ №1, №2 №3, 

№4, №5, №6, №6, №7  და №8 საინჟინრო-გეოლოგიურ  ჭაბურღილებთან.  სულ 

კვლევა  ჩატარებული იქნა 8 წერტილზე.     

- გრუნტზე დამოკიდებული სეისმური საშიშროების შეფასება 

(აქსელეროგრამების პაკეტის შედგენა), რომელიც განხორციელდა  სეისმური 

პროფილირების შედეგად მიღებული ლოკალური პირობების 

გათვალისწინებით რეალური მიწისძვრების ჩანაწერების გამოყენებით.  
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ნახ.1.  საკვლევი უბანი, სეისმური პროფილების, ჭაბურღილებისა და 

ელექტრომეტრიის კვლევის წერტილების განლაგების სქემა. 
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11.1 სეისმური საშიშროების შეფასება 

რეგიონის ტექტონიკა 

საქართველო მდებარეობს კავკასიაში, რომელიც ერთ-ერთ სეისმურად აქტიურ რეგიონს 

წარმოადგენს ალპურ-ჰიმალაურ კოლიზიის სარტყელში. როგორც ისტორიული ასევე 

ინსტრუმენტული მონაცემების ანალიზი გვიჩვენებს, რომ რეგიონი ხასიათდება ე. წ. 

საშუალო სეისმურობით, როდესაც ძლიერი მიწისძვრები მაგნიტუდით 7 და ეპიცენტრში 

მაკროსეისმური ინტენსივობით 9 ბალი (MSKსკალა) ხდება, 103-104 წლის განმეორადობით.  

საქართველოში სეისმურობა ასახავს რეგიონის ძირითად ტექტონიკას, რომელსაც 

განაპირობებს არაბეთის ფილაქნის მოძრაობა ჩრდილოეთის მიმართულებით, რაც თავის 

მხრივ იწვევს თურქეთის და ირანის ფილაქნების გასხლეტვას შესაბამისად დასავლეთის და 

აღმოსავლეთის მიმართულებებით, კავკასიონის ქედის აღზევებას და ძირითადად 

შეცოცების ტიპის სეისმურად აქტიური რღვევების ფორმირებას (Triep et al. 1995, McClusky et 

al. 2000, Bird 2003). 

რღვევების სტრუქტურები საქართველოში ძირითადად არსებობს ძირითადად 

ტექტონიკური ერთეულების საზღვრებთან. მათი უმრავლესობა აქტიური იყო გვიან ალპურ 

(ოროგენული) ეტაპზე და ვითარდება დღემდე (Gamkrelidze et al, 1998). კავკასიის ჩრდილო-

დასავლეთი და გრძივი რღვევები ორიენტირებულია განედის გასწვრივ. რამდენიმე 

ინტრაზონალური რღვევას აქვს იგივე მიმართულება. ყველა ეს რღვევა ხასიათდება 

ძირითადად ხანგრძლივი განვითარებით და წარმოიშვა კავკასიის ფორმირების სხვადასხვა 

ეტაპზე (შუა პალეოზოური, ადრეული იურიული, გვიანი იურიული, ადრეული ცარცული, 

გვიანი ცარცული, შუა ეოცენი, გვიან პლიოცენური) კავკასიისა და ტრანსკავკასიის 

პალეოსტრუქტურების საზღვრებზე: კუნძულის რკალების, დიდი კავკასიონის, აჭარა-

თრიალეთის რიფტი. თითქმის ყველა გრძივი რღვევა ტრანსფორმირდა ღრმა შეცოცება 

(reverse) რღვევაში, შეცოცება (thrust) ან ტექტონიკური გადაფარვა (nappe)კავკასიის 

ფორმირების ოროგენულ ეტაპზე, დედამიწის ქერქის ინტენსიური შეკუმშვის პროცესში. 

კავკასიის ტრანსვერსული რღვევები (სუბმერიდიანული, ჩრდილო-აღმოსავლეთი და 

ჩრდილო-დასავლეთი) ჩამოყალიბდა ბოლო პერიოდში. რღვევების უმრავლესობა განივია. 

თითქმის ყველა ძირითადი რღვევა გამოვლინდა სხვადასხვა გეოფიზიკურ ველებში. მათი 

უმეტესობა ჩანს აერო ფოტოები. მულტიდისციპლინარული მონაცემების საშუალებით იყო 

ნაჩვენები, რომ რღვევების სტრუქტურები რეალურად წარმოადგენენ ბლოკების საზღვრებს 

(Adamia et al., 2011). 

შეფასების მეთოდოლოგია 

ყველაზე ხშირად გამოყენებული მიდგომა განმსაზღვრელი სეისმური დიზაინისათვის 

საინჟინრო პროექტების ფარგლებში სეისმური საშიშროების ალბათური ანალიზი (PSHA). 

პირველ რიგში PSHA-ის გამოსავალი არის სეისმური საშიშროების მრუდი, რაც გვიჩვენებს  

გრუნტის რხევის შერჩეული პარამეტრების (მაქსიმალური ჰორიზონტული აჩქარება PGA 

და სპექტრული აჩქარება SA) ცვლილებას მოხდენის წლიური სიხშირის მიმართ (ანუ 
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დაბრუნების პერიოდი) (Bommer J. and N. Abrahamson. 2006, Convertito et al. 2006,  Malhotra P. 

2007). 

გამოყენებულ იქნა სეისმური საშიშროების შეფასების ალბათური მეთოდი, რომელიც 

ოთხი ეტაპისაგან შედგება (Reiter 1990, Kramer, 1996, Ulomov, Shumilina, 1998, Musson 1999) და 

პირველად განსაზღვული იქნა კორნელის მიერ (Cornell,1968):  

1. მიწისძვრის კერის ზონების გამოვლენა. საკვლევი ტერიტორია იყოფა დისკრეტულ 

სეისმურ კერებად, იმ დაშვებით რომ თითეულ კერაში სეისმურობა ერთგვაროვნად არის 

განაწილებული. შესაბამისად მოცემული მაგნიტუდის მიწისძვრა თანაბარი ალბათობით 

შეიძლება მოხდეს კერის ნებისმიერ წერტილში.    

2. მიწისძვრათა განმეორებადობის კანანზომიერებების განსაზღვრა. მიწისძვრების 

კატალოგის ანალიზის საფუძველზე, თითეული სეისმური კერისათვის დგინდება 

მაგნიტუდურ/სიხშირეული დამოკიდებულება, სეისმურიაქტივობა და სხვა პარამეტრები.   

3. დედამიწის ზედაპირზე მიწისძვრის ეფექტის შეფასება. შერჩეული იქნა ლოკალური 

მონაცემების საფუძველზე გათვლილი დაცხრომის ფუნქცია, რომლის მიხედვითაც 

ფასდება მოცემული მაგნიტუდის მქონე მიწისძვრის მიერ გამოწვეული ეფექტი მოცემულ 

მანძილზე ეპიცენტრიდან. ამავე დროს ყურადღება უნდა მიექცეს დაცრომის ფუნქციაში 

მონაცემთა გაბნევას, რომელიც ასვე უნდა იქნეს გათვალისწინებული გათვლებისას. 

4. საშიშროების შეფასება. სეისმური საშიშროების შეფასება ეფუძნება იმ ფაქტს, რომ 

მოცემული მაგნიტუდის მიწისძვრების მოხდენის ალბათობა კერის ზონაში მოცემული 

დაშორებით ერთმანეთისაგან პროპორციულია კერის ზონის საერთო ფართობის 

შეფარდებისა იმ ფართობთან, რომელსაც მიწისძვრა მოიცავს. ვინაიდან დაშვების თანახმად 

თითეული კერის ზონა ერთგვაროვანი სეისმურობით ხასიათდება, ადვილად შეიძლება 

დათვლილი იქნას მიწისძვრის განმეორადობა მიწისძვრის კერის ზონის მოცემულ 

მონაკეთზე. ხდება ჯამური ინტეგრირება მონაცემებისა გრუნტის რხევის მნიშვნელობების, 

მაგნიტუდების და მიწისძვრის კერის ზონების მიხედვით. მიღებული შედეგებიდან 

შესაძლებელია დადგინდეს გადაჭარბების ალბათობა მიწისძვრის ინტენსივობის ან 

გრუნტის აჩქარების ნებისმიერი მნიშვნელობისათვის, იმდაშვებით, რომ სეისმური 

პროცესი პუასონური ხასიათისაა (Reiter 1990, Kramer 1996, Musson 1999).       
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ნახ.  2. საქართველოს ძირითადი ტექტონიკური ზონები 

სეისმური კერების განსაზღვრა და პარამეტრიზაცია 

გეოლოგიური რუკა თანახმად (Gamkrelidze  2005)  საკვლევი ტერიტორია მდებარეობს  

ამიერკავკასიის მთათაშუა სისტემის ჩაძირვის ცენტრალურ ნაწილში (ნახ.  2) მტკვრის 

ხეობის მთათაშორისი დეპრესიის ზონაში, კერძოდ ქართლის მოლასურ ქვეზონაში.  

 

ნახ. 3. საქართველოს გეოლოგიური რუკა 
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სეისმური კერების ზონები საკვლევ უბანზე შესწავლილია აქტიური რღვევების 

საფუძველზე. გამოყენებული იქნა ე.გამყრელიძის კვლევა (Gamkrelidze  et.  al.  1998). ამ 

კვლევაში აქტიურად რღვევის მიჩნევა ხდება იმ რღვევისა, რომლის გადაადგილებაც ან 

სეისმური აქტივობა ხდებოდა მეოთხეული და საშუალო მეოთხეული პერიოდის 

განმავლობაში და საშუალო აქტივობა გადაადგილებისა მოცემულია.  

 

ნახ.  4ა. სქემა 1 (Gamkrelidze et a. 1998). 

გამოყენებული იქნა ასევე შ.ადამიას მიერ შემუშავებული სქემა ISTC პროექტის ფარგლებში. 

პირველ სქემაში ასევე გათვალისწინებულია ძირითადი აქტიური რღვევების სეგმენტაცია 

დამოუკიდებელი სეგმენტებად (რღვევის თვალსაზრისით, rupturing), ხოლო პირველი სქემა 

რღვევების სისტემას მიიჩნევს დამოუკიდებლად ნებისმიერი წერტილში რღვევის 

შესაძლებლობით. აქტიური რღვევების რუკა სქემა 1-ის შესაბამისად მოცემულია ნახ.  4ა-ზე, 

ალტერნატიული სქემა 2 ნაჩვენებია ნახ.  4ბ-ზე. 

სეისმური კერების პარამეტრიზაციის შემდეგ, თითოეული მათგანისათვის აუცილებელია 

სეისმური პოტენციალის Mmax - მაქსიმალური მაგნიტუდის შეფასება, ეს არის ყველაზე 

რთული პროცესი სქემების პარამეტრიზაციისა. ამ სამუშაოში ექსპერტების შეფასება 

ეფუძნება რამდენიმე პარამეტრს: Mmax განისაზღვრა სხვადასხვა დამოკიდებულებებით. 

Mmax-ის ზედა ზღვარი შეფასდა, პირველ რიგში, რღვევის სიგრძის მიხედვით. 

გამოყენებული იყო დამოკიდებულებები უელსის და კოპერსმიტის შეფასებისა (Wells  and 

Coppersmith,  1994), რადგან აღნიშნული კვლევა ჩატარებული იყო რეგიონისათვის, 
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რომელსაც ჰქონდა კავკასიის რეგიონის მსგავსი სეისმურობა. გარდა ამისა, შეფასდა 

მაქსიმალური დანაკვირვები მაგნიტუდა და დამატებით 0.5 გამოიყენებოდა.  

 

ნახ.  4ბ.  საქართველოს აქტიური რღვევების რუკა (ISTCA651, 2002-2006). 

მეორე მნიშვნელოვანი პარამეტრია სიღრმე, რომელიც დამახასიათებელია რღვევების 

სქემისთვის. ამისათვის გამოყენებული იქნა მიწისძვრების სიღრმეების შეფასება 

(ჰიპოცენტრები). 

რეგიონის სეისმურობა 

კვლევისთვის გაანალიზებული იყო ისტორიული და ინსტრუმენტული პერიოდის 

სხვადასხვა სეისმური კატალოგი: კავკასიის შესწორებული კატალოგი (მეცნ. აკადემიის 

გეოფიზიკის ინსტიტუტი, გამოუქვეყნებელი მასალა), მიწისძვრების სპეციალური 

კატალოგი, რომელიც დამუშავდა პროექტ GSHAP-ისთვის კავკასიის რეგიონისთვის 

(SCETAC), სადაც გამოყენებული იყო მიწისძვრები ჩვ.წ.აღ.-მდე 2000-დან 1993 წლამდე, 

ედიტორი იყო ნ.ვ.კონდოროვსკაია (Balassanyan et al. 1999), ჩრდილოეთ ევრაზიის 

მიწისძვრების კატალოგი (1995-1999 წლების), ძლიერი მიწისძვრების კატალოგი 

(Kondorskaya,  Shebalin  1982). ასევე საერთაშორისო კატალოგები (ISC, EMSC, IRIS) 2015 

წლამდე (ნახ. 5). 

მიწისძვრა კატალოგები იყოფა ორ ძირითად ნაწილად: ისტორიული და ინსტრუმენტული. 

ისტორიული კატალოგი მოიცავს ქრისტიანული ეპოქის დასაწყისიდან დოკუმენტურად 

ასახულ პერიოდს ინსტრუმენტული პერიოდის დასაწყისამდე. ისტორიული მიწისძვრები 

პარამეტრები  განისაზღვრებოდა ინტენსივობის მონაცემების ანალიზის საფუძველზე (Bius 

1948, Tskhakaia, A.D, Papalashvili, V.G; 1973, Varazanashvili, O. PapalaSvili 1998) მიწისძვრის მიერ 
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მიყენებული ზარალის თანამედროვე დოკუმენტური აღწერის საფუძველზე. ამიტომ, 

ადრეული მოვლენების ცდომილებები ლოკაციის და თარიღის მიხედვით არის 

მნიშვნელოვანი.   

 

ნახ. 5. კვლევის უბნისთვის ისტორიული და ინსტრუმენტული მიწისძვრების რუკა. 

ლურჯი ფერით აღნიშნულია ისტორიული პერიოდის, ხოლო წითლით – ინსტრუმენტული 

პერიოდის მიწისძვრები. 

ინსტრუმენტული პერიოდის პარამეტრების სიზუსტე  გაცილებით მაღალია. 

ინსტრუმენტული პერიოდი კავკასიაში დაიწყო 1899 წელს, როდესაც სეისმური სადგური 

დამონტაჟდა თბილისში. მე-20 საუკუნის დასაწყისში რამოდენიმე სეისმური სადგური 

დამონტაჟდა საქართველოში. ისინი აღჭურვილი იყო ძირითადად მექანიკური ტიპის 

დაბალი მგრძნობიარობის აპარატურით. ადრეული ინსტრუმენტული პერიოდის (1930 

წლამდე) მონაცემები თითქმის იგივე ხარისხისაა, როგორც მე-19 საუკუნეში. მიწისძვრის 

პარამეტრების  შეფასება ძირითადად ინტენსივობის მონაცემების მიხედვით ხდებოდა და 

შესაბამისად ამ პერიოდის კატალოგს მივიჩნევთ, როგორც ისტორიულს (ნახ. 5). 

ნახ. 5-ზე ნაჩვენებია ისტორიული და ინსტრუმენტული სეისმურობა. რამდენადაც 

ნახაზიდან ჩანს, საკვლევი უბანი სეისმურად ზომიერად აქტიურ ზონას წარმოადგენს 

როგორც ისტორიული, ასევე ინსტრუმენტული პერიოდის განმავლობაში. 
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მიწისძვრათა განმეორებადობის კანანზომიერებების განსაზღვრა 

მიწისძვრათა განმეორებადობის კანანზომიერებების განსაზღვრისათვის შევისწავლეთ და 

გადავამუშავეთ საქართველოს ტერიტორიის მიწისძვრათა კატალოგი. ზოგიერთი 

მიწისძვრის პარამეტრი თავიდან იქნა განსაზღვრული. კატალოგი მოიცავს ინფორმაციას 

60000 მეტმიწისძვრაზე კავკასიის რეგიონში დაწყებული პერიოდით ჩვენს წელთ 

აღრიცხვამდე და დამთავრებული 2015 წლის ჩათვლით, მათ შორის 300–მდემიწისძვრა 

ისტორიულია (1900 წლამდე). სპეციალური ალგორითმის საშუალებით კატალოგი 

გაიწმინდა ფორშოკების, აფთერშოკებისა და სეისმური გუნდებისაგან და შედეგად ე. წ. 

დამოუკიდებელ მიწისძვრათა კატალოგი მივიღეთ, რომელიც პუასონურ განაწილებას 

ემორჩილება. თითეული სეისმური კერის ზონის სეისმური აქტივობის შესაფასებლად 

შერჩეული იქნა მიწისძვრები 1930-2015 წლების დროით პერიოდში და 2.5-ზე მეტი 

მაგნიტუდით (წარმომადგენლობითი მაგნიტუდა). მიწისძვრების მიკუთვნება ამა თუ იმ 

კერისათვის მოხდა ეპიცენტრის განსაზღვრისას მიღებული ცდომილებების 

გათვალსწინებით, რათა დათვლილი ყოფილიყო გუტენბერგ-რიხტერის განაწილება. 

ეპიცენტრის განსაზღვრის ცდომილების გასაშუალოებული მოდელი იქნა შერჩეული იმ 

დაშვებით, რომ აღნიშნული ცდომილება ნორმალურ განაწილებას ექვემდებარება, 

სტანდარტული გადახრით 3.4 კმ. თითოეული კერის ზონისათვის განხილული იქნა 

მხოლოდ მიწისძვრები, რმელთა ეპიცენტრებიც სამ სტანდარტულ გადახრაზე ახლო 

მანძილზე იმყოფებოდა. სწორედ სხვადასხვა კერიდან დაშორების მიხედვით მიწისძვრებს 

მიენიჭა გარკვეული წონები, ნორმალური განაწილების ალბათური-სიმკვრივის მრუდის 

მიხედვით. საბოლოოდ თითოეული მიწისძვრის სხვადასხვა კერებზე მიკუთვნების წონები 

იქნა ნორმირებული, ისე რომ მათ ჯამს ერთი შეედგინა. აღნიშნული გათვლები 

ჩატარებული იქნა სპეციალურად დაწერილი პროგამული კოდების გამოყენებით. 

თითოეული სეისმური კერის ზონისათვის მიღებული მაგნიტუდურ რაოდენობრივი 

განაწილება ნორმალიზირებული იქნადროში და a და b კოეფიციენტები იქნა დათვლილი 

უმცირეს კვადრატთა მეთოდის გამოყენებით. 

 

მიწისძვრის ეფექტის შეფასება 

მიწისძვრის ეფექტი შეფასდა გრუნტის მაქსიმალური აჩქარებისათვის (PGA) და სპექტრული 

აჩქარებისათვის (SA). გამოყენებული იქნა დაცხრომის ორი მოდელი (Smit  et  al  2000) და 

(Ambraseys et al. 2005). 

შეფასების შედეგები 

კორნელის მეთოდი, კერძოდ კომპიუტერული პროგრამა CRISIS2007-ის 

გამოყენებით, ასევე გამოთვლებისათვის გამოყენებული იქნა. ე. წ. ლოგიკური ხის 

მეთოდი, 40% (Smit et al 2000) და 60% (Ambraseys et al. 2005) ალბათობებით 

ყოფილიყო გათვალისიწნებული გრუნტის რხევის დაცხრომის ორივე მოდელი, 

ბოლო მოდელი უფრო მაღალი ალბათობით იქნა გათვალისწინებული, ვინაიდან 

თანამედროვე და დეტალური ინფორმაციის გათვალისწინებით არის მიღებული და 
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სხვებთან შედარებით უფრო რეალურ სურათს იძლევა. ასევე ლოგიკური ხის 

მეთოდი იქნა გამოყენებული სქემების შემთხვევაში. როგორც ზემოთ იყო 

აღწერილი, გამოყენებულია რღვევების ორი სქემა, მათგან თითოეული 50%-იანი 

ალბათობით იქნა გათვალისწინებული. თანამედროვე სამშენებლო ნორმების 

თანახმად დათვლილი იქნა მაქსიმალური ჰორიზონტული და სპექტრული 

აჩქარებები g-ებში სხვადასხვა ალბათობებისათვის 50 წლის შემთხვევაში.  აიგო 

შესაბამისი სეისმური საშიშროების რუკები მთელი უბნისათვის (ნახ. 6– 11) და ასევე 

გასაშუალოებული სეისმური საშიშროების მრუდი როგორც მაქსიმალური 

აჩქარებისათვის (PGA) (ნახ.12ა, ცხრილი 1), ასევე სპექტრული აჩქარებისათვის (SA)  

(ნახ. 12ბ, ცხრილი 2).  

 

ნახ. 6. სეისმური საშიშროების რუკა 1% ალბათობისათვის 50 წლისთვის. 

 

ნახ. 7. სეისმური საშიშროების რუკა 2% ალბათობისათვის 50 წლისთვის. 
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ნახ. 8. სეისმური საშიშროების რუკა 5% ალბათობისათვის 50 წლისთვის. 

 

ნახ.   სეისმური საშიშროების რუკა 7% ალბათობისათვის 50 წლისთვის. 
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ნახ. 10. სეისმური საშიშროების რუკა 10% ალბათობისათვის 50 წლისთვის. 

 

ნახ. 11. სეისმური საშიშროების რუკა 20% ალბათობისათვის 50 წლისთვის. 

ცხრილი  1. მაქსიმალური ჰორიზონტული აჩქარებების გასაშუალოებული მნიშვნელობები               
(PGA) g-ებში 

გეოლ. სქემა 1% 2% 5% 7% 10%  20%

შ.ადამია 0.61 0.59 0.57 0.55 0.52  0.48

ე. გამყრელიძე 0.42 0.40 0.38 0.36 0.34  0.30

საშუალო 0.52 0.50 0.48 0.46 0.43  0.39
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ნახ. 12ა. სეისმური საშიშროების გასაშუალოებული მრუდი  

ცხრილი  2. სპექტრული აჩქარებების გასაშუალოებული მნიშვნელობები (SA) g-ებში 

SA value, S\RP  4975  2475 975 689 475  224 

0.1  0.72  0.69 0.64 0.61 0.58  0.54 

0.2  0.69  0.65 0.61 0.56 0.52  0.47 

0.3  0.68  0.62 0.57 0.52 0.46  0.41 

0.5  0.60  0.53 0.47 0.43 0.39  0.35 

1.0  0.51  0.47 0.43 0.40 0.36  0.32 

2.0  0.46  0.43 0.38 0.35 0.32  0.27 
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ნახ. 12ბ. სპექტრული აჩქარებების გასაშუალოებული მრუდი  

გარდა ამისა, საერთაშორისო ნორმების მოთხოვნების თანახმად შეფასდა შემდეგი 

პარამეტრები: 

 მაქსიმალური შეფასებული მიწისძვრა (MCE), რომელიც შეესაბამება 0.5% 

ალბათობის შესაბამის მნიშვნელობას 50 წლის მანძილზე, ანუ 10000 წელს 

დაბრუნების პერიოდს და მიღებული იქნა მნიშვნელობა 0.55g; 

 მაქსიმალური საპროექტო მიწისძვრა (MDE), რომელიც შეესაბამება 2% 

ალბათობის შესაბამის მნიშვნელობას 50 წლის მანძილზე, ანუ 2475 წელს 

დაბრუნების პერიოდს და მიღებული იქნა მნიშვნელობა 0.5g; 

 საანგარიშო მიწისძვრა (OBE), რომელიც შეესაბამება 10% ალბათობის 

შესაბამის მნიშვნელობას 50 წლის მანძილზე, ანუ 475 წელს დაბრუნების 

პერიოდს და მიღებული იქნა მნიშვნელობა 0.43g; 

 “არ დანგრევის” მოთხოვნები (NCR), რომელიც შეესაბამება 10% ალბათობის 

შესაბამის მნიშვნელობას 50 წლის მანძილზე, ანუ 475 წელს დაბრუნების 

პერიოდს და მიღებული იქნა მნიშვნელობა 0.43g; 

 ზიანის შეზღუდვის მოთხოვნა (DLR), რომელიც შეესაბამება 10% ალბათობის 

შესაბამის მნიშვნელობას 10 წლის მანძილზე, ანუ 95 წელს დაბრუნების 

პერიოდს და მიღებული იქნა მნიშვნელობა 0.41g. 

 

 

ასევე უნდა აღინიშნოს მაქსიმალური ჰორიზონტული აჩქარებისათვის (PGA) 10%-

ის შესაბამისი მნიშვნელობა 50 წლის მანძილზე, რომელიც შეესაბამება 475 წელს 

დაბრუნების პერიოდს, რომელიც განსაკუთრებით მნიშვნელოვანია საინჟინრო 

მიზნებისათვის და შესაბამისი მნიშვნელობები მიღებულია 0.43g. 
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გეოფიზიკური კვლევა 

საკვლევ უბანზე გეოფიზიკური კვლევა ჩატარდა ორი მეთოდის გამოყენებით:  

 სეისმური პროფილირება გარდატეხილი ტალღების მეთოდით 30მ 

სიღრმემდე, რომლის საფუძველზეც დადგინდა დრეკადი ტალღების 

(როგორც გრძივი, ასევე განივი) გავრცელების სიჩქარეების მნიშვნელობები, 

აიგო შესაბამისი ჭრილები და ასევე შეფასდა შესაბამისი ფიზიკურ–

მექანიკური პარამეტრების მნიშვნელობები. ასევე განისაზღვრა გრუნტის 

კატეგორია; 

 კვლევა ვერტიკალური ელექტრული ზონდირების მეთოდით 50მ სიღრმემდე 

საინჟინრო–გეოლოგიური ჭაბურღილების განთავსების უბნებზე. 

 

11.2  სეისმური პროფილირება გარდატეხილი ტალღების მეთოდით 
 

ქანების თვისებების გამოკვლევა საინჟინრო სეისმოძიების პრობლემების 

გადაწყვეტისათვის ერთ‐ერთ უმთავრეს ამოცანას წარმოადგენს.  ჩვენი ძირითადი ამოცანა 

იყო მოცემული უბნის აგებულების შესწავლა და ფიზიკურ‐მექანიკური პარამეტრების 

განსაზღვრა გრძივი და განივი  დრეკადი ტალღების სიჩქარეების მნიშვნელობების 

საფუძველზე.  ამისათვის ამორჩეულ იქნა გარდატეხილი ტალღების საველე სეისმური 

მეთოდი. 

გარდატეხილი ტალღების მეთოდი იძლევა საშუალებას განისაზღვროს ზედაპირული და 

უფრო ღრმა ფენების სიმძლავრეები და მათში დრეკადი ტალღების გავრცელების 

სიჩქარეები.  მეთოდი ემყარება დრეკადი ტალღების წყაროდან ერთ ხაზზე განლაგებულ 

გეოფონებში  P  და  S  ტალღების პირველი შემოსვლების დროების განსაზღვრას.  ამრიგად 

კვლევის ამოცანა იყო ქანების სტრუქტურის განსაზღვრა  30მ.  სიღრმემდე და გამოყოფილ 

სტრუქტურულ ელემენტებში შემდეგი ფიზიკურ‐მექანიკური პარამეტრების განსაზღვრა: 

1. გრძივი და განივი ტალღების სიჩქარეები V P
,V S

 

2. პუასონის კოეფიციენტი  d
 

3. იუნგის დინამიური მოდულიEd
 

4. ძვრის დინამიური მოდულიGd
 

5. ყოველმხრივი კუმშვის მოდული Kd
 

6. სიმკვრივე  .    

7. საერთო დეფორმაციის მოდული D 

8. სიმტკიცის ზღვარი კუმშვაზე  . 

 

შემდეგ კი, ამ პარამეტრების საფუძველზე სეისმოგეოლოგიური ჭრილების აგება. 

 



h!f!p!u!f!r!t!f!s!w!j!t!j!!!!!!!!!!!!!!G e o T e c h S e r v i c e 
 
 

,,raCxa” hidroeleqtro-sadguris mSeneblobisaTvis s/g da geofizikuri kvleva P	50	
 
 

შენიშვნა. აღნიშნული პარამეტრებიდან 1-5 გამოთვლილია ცნობილი თეორიული 

დამოკიდებულებების საფუძველზე, ხოლო 6-8 მიღებულია ჩვენს ხელთ არსებული 

ემპირიული კავშირების გამოყენებით. პარამეტრების გამოთვლილი მნიშვნელობები 

მოყვანილია ცხრილი  3– 11-ში. 

სეისმოპროფილირება ჩატარდა 10 ჰერციანი გეოფონებით, რომელთა შორის დაშორებაც 2‐5 

მეტრს შეადგენდა. სეისმური ტალღების ინდუცირება ხდებოდა 10კგ‐იანი უროს ტიტანის 

ფირფიტაზე დარტყმით.  გეოფონები და დარტყმები სრულდებოდა  Z‐Z  და  Y‐Y 

ორიენტირებით, გამოიყენებოდა 5 დარტყმის წერტილიანი სისტემა, რომელიც შეიცავდა 2 

დარტყმას პროფილის თავსა და ბოლოში, ერთ დარტყმას მის შუაში და ორ პროფილიდან 

გატანილ დარტყმას.  

ტალღების რეგისტრაცია ხორციელდებოდა ამერიკული GEOMETRICS ფირმის GEODE 

მარკის 24 არხიანი საინჟინრო სეისმური სადგურით.ტალღის ტიპის მიხედვით იცვლებოდა 

დარტყმის მიმართულებაც. შემდეგ კი ინტერპრეტაცია შესრულდა ამავე ამერიკული 

GEOMETRICS ფირმის ლიცენზირებული  SeisImager  პროგრამის გამოყენებით. 

გაკეთებულია მიღებული სეისმოგრამების ანალიზი, აგებულია ჭრილები და შეფასებულია 

შესაბამისი ფიზიკურ–მექანიკური პარამეტრები.  პროფილების განლაგება მოცემულია ნახ. 

1‐ზე. 

11.3   ელექტრომეტრიის მეთოდი 

ვერტიკალური ელექტრული ზონდირების მეთოდით კვლევა ჩატარდა ჰიდრო-

ელექტროსადგურის და სათავე ნაგებობის  განთავსების ტერიტორიაზე და 

მილსადენის ტრასის გასწვრივ  გაბურღულ BH1,2,3,4,5,6,7,8 საინჟინრო-

გეოლოგიურ  ჭაბურღილებთან.  სულ კვლევა  ჩატარებული იქნა 8 წერტილზე.  

ვერტიკალური ელექტრული ზონდირების მეთოდით კვლევა ჩატარდა 

შლუმბერგერის ოთხელექტროდიანი ABMN დანადგარის გამოყენებით. AB მკვებავ 

ელექტროდებს შორის მაქსიმალური გაშლა 200-300 მეტრი. გამზომ ხელსაწყოდ 

გამოყენებული იყო  დაბალი სიხშირის აპარატურა ,,ANЧ-3". ელექტრომეტრიის 

კვლევის შედეგად მიღებული მონაცემების დამუშავება განხორციელდა 

“IPI2win+IP” და "Surfer"  კომპიუტერული პროგრამების გამოყენებით.  

ვერტიკალური ელექტრული ზონდირების კვლევის მონაცემებით აგებულ იქნა 

გეოელექტრული  სვეტები (ნახ. 22-29).   
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გეოფიზიკური კვლევების შედეგები 

სეისმოპროფილირება გარდატეხილი ტალღების მეთოდით 

გატარდა 9 სეისმური პროფილი 30მ სიღრმემდე (ნახ. 1, SRL1-9) სხვადასხვა სიგრძით, 

მთლიანობაში 1116 მ.  

ამრიგად, გეოფიზიკური პარამეტრების მიხედვით გამოყოფილია სხვადასხვა საინჟინრო-

გეოლოგიური ელემენტები (სგე) დადადგენილია მათში V P
,V S  

სიჩქარეების 

მნიშვნელობების განაწილება. შესაბამისი ფიზიკურ-მექანიკური პარამეტრების 

მნიშვნელობები მოცემულია ცხრილებში  3- 11 (ნახ.:  13- 21). 

საკვლევ უბანზე არსებულ ჭაბურღილებში 35მ სიღრმემდე გეოლოგიური ინფორმაციით 

დაფიქსირებულია ოთხი ძირითადი საინჟინრო-გეოლოგიურ ელემენტის (სგე) მორიგეობა, 

რომლებიც გამარტივებულად შეიძლება ასე წარმოვადგინოთ: 

სგე 1 - თიხა მტკიცე საშუალო ზომის ღორღისა და ხვინჭის ჩანართებით 40%-მდე;  

სგე 2 - ღორღი ხრეშისა და ლოდების ჩანართებით, თიხა-თიხნარის შემავსებლით; 

სგე 3 – კენჭოვანი გრუნტი წვრილი და საშუალო ზომის ხრეშით ქვიშის შემავსებლით,  

წყალგაჯერებული;  

სგე 4 – თიხა-ქვიშა საშუალო მარცვლოვანი კენჭებისა და ხრეშის ჩანართებით.  

სგე 1,2 ლითოლოგიური შემადგენლობით მცირედ განსხვავდებიან ერთმანეთისაგან, 

შესაბამისად გეოფიზიკური მონაცემებითაც პრაქტიკულად არ გამოირჩევიან 

ერთმანეთისაგან და გეოფიზიკური მონაცემების მიხედვით განიხილება, როგორც:  

ფენი1 - სგე1,2 ბუნებრივი ფაქტორების ზემოქმედებით ძლიერ გამოფიტულ 

მდგომარეობაში;  

ფენი2 - სგე1,2 შედარებით შენახულ და წყალგაჯერებულ მდგომარეობაში; 

ფენი3 - მთელს სამუშაო უბანზე გატარებული პროფილების ჭრილებში დაიკვირვება მაღალ 

სიჩქარიანი მნიშვნელობებით (2200-3000მ/წმ).  

იმ ჭაბურღილებში, რომელთაც ეს პროფილები კვეთენ, თითქმის ყველგან აღნიშნულია 

ზემოთ მოყვანილი სგე1 და სგე2-ის მონაცვლეობა, რომლებშიც მნიშვნელოვანი როლი 

მიუძღვის თიხებს. ჩვენი ვარაუდით, 5-20მ სიღრმეებიდან ქვევით ამ თიხების შემცველი 

გრუნტი ზემოთ მდებარე ქანების დაწოლის შედეგად თავისი თვისებებით უახლოვდება 

ძირითადებში გარდამავალი თიხების თვისებებს, რითაც შეიძლება აიხსნას მესამე 

დაკვირვებულ ფენაში სიჩქარეების მკვეთრი ზრდა.  

რაც შეეხება ქვედა უბანს (SRL7-9 და BH7-8), აქ მესამე ფენის ფორმირებაში მონაწილეობს 

კენჭნაროვანი გრუნტი (სგე3, სგე4), რომელიც წყალგაჯერებულ მდგომარეობაში აგრეთვე 
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შედარებით მაღალი სიჩქარეებით ხასიათდება და შესაბამისად ზემოთ მოყვანილ ჩვენს 

ლოგიკურ მსჯელობას მისი ფაქტორი არ ეწინააღმდეგება.  

ამრიგად, ზემოთ აღნიშნულის საფუძველზე მესამე ფენად ჩვენ პირობითად მივიღეთ სგე1, 

სგე2, სგე3 და სგე4-ის მონაცვლეობა მათში თიხების შედარებით გამკვრივებული 

მდგომარეობით. 

სეისმური პროფილი #1 (SRL1): 

ფენი1 ვრცელდება ზედაპირიდან 0,5-2მ-ის სიღრმეებამდე გრძივი და განივი ტალღების 

შემდეგი მნიშვნელობებით: pV =390-480 მ/წმ; SV =190-240 მ/წმ. 

ფენი1-ს ქვემოდან ესაზღვრება ფენი2, რომლის სიმძლავრეა 12-19მ გრძივი და განივი 

ტალღების შემდეგი მნიშვნელობებით: pV =1650-2020 მ/წმ; SV =830-1050 მ/წმ.  

აღნიშნულ შრეს ქვემოდან ესაზღვრება ფენი3, რომელიც ჩვენს მიერ დაკვირვებულია 30მ-ის 

სიღრმემდე გრძივი და განივი ტალღების შემდეგი მნიშვნელობებით: pV =2520 მ/წმ; SV =1160 

მ/წმ. 

 

ნახ. 13. სეისმური პროფილი #1. 
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ცხრილი  3. ფიზიკურ-მექანიკური პარამეტრების მნიშვნელობები პროფილი #1 

შემთხვევაში. 

H m 
Vp 

m/sec 
Vs 

m/sec Vs/Vp 
�  

gr/cm^3 μd 
Gd 

MPa 
Ed 

MPA 
Kd 

MPA 
D 

MPA τMpa 

V
s30 m

/se
c 

Layer 1 

1 390 190 0.49 1.43 0.34 52 140 1488 11.2 0.0 

2 430 220 0.51 1.47 0.32 71 190 1765 14.0 0.1 

0.5 480 240 0.50 1.51 0.33 87 230 2315 16.2 0.1 

Layer 2 

8
8

0 

18 1650 830 0.50 2.05 0.33 1414 3760 37022 210.3 1.0 

17 1830 940 0.51 2.11 0.32 1861 4920 45717 274.1 1.4 

19 2020 1050 0.52 2.16 0.31 2380 6260 56351 347.8 1.9 

Layer 3 

10.8 2520 1160 0.46 2.28 0.37 3070 8380 103948 462.3 1.9 

 

სეისმური პროფილი #2 (SRL2): 

ფენი1ვრცელდება ზედაპირიდან 1-2მ-ის სიღრმეებამდე გრძივი და განივი ტალღების 

შემდეგი მნიშვნელობებით: pV =400-500 მ/წმ; SV =200-260 მ/წმ. 

ფენი1-ს ქვემოდან ესაზღვრება ფენი2, რომლის სიმძლავრეა 8-17მ გრძივი და განივი 

ტალღების შემდეგი მნიშვნელობებით: pV =1670-2000 მ/წმ; SV =860-1030 მ/წმ.  

აღნიშნულ შრეს ქვემოდან ესაზღვრება ფენი3 30მ მეტრამდე გრძივი და განივი ტალღების 

შემდეგი მნიშვნელობებით: pV =2530 მ/წმ; SV =1180 მ/წმ. 
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ნახ. 14. სეისმური პროფილი #2. 

ცხრილი  4. ფიზიკურ-მექანიკური პარამეტრების მნიშვნელობები პროფილი #2 

შემთხვევაში. 

H m 
Vp 

m/sec 
Vs 

m/sec Vs/Vp 
�  

gr/cm^3 μd 
Gd 

MPa 
Ed 

MPA 
Kd 

MPA 
D 

MPA τMpa 

V
s30 m

/se
c 

Layer 1 

1 400 200 0.50 1.44 0.33 58 150 1536 11.8 0.0 

1.5 450 220 0.49 1.48 0.34 72 190 2046 14.0 0.1 

2 500 260 0.52 1.52 0.31 103 270 2434 18.4 0.1 

Layer 2 

8
8

6 

15 1670 860 0.51 2.06 0.32 1522 4020 37109 224.6 1.2 

17 1800 930 0.52 2.10 0.32 1814 4780 43768 266.4 1.4 

8 2000 1030 0.52 2.15 0.32 2284 6030 55674 335.2 1.8 

Layer 3 

15.2 2530 1180 0.47 2.28 0.36 3180 8660 103779 495.1 2.0 
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სეისმური პროფილი #3 (SRL3): 

ფენი1 ვრცელდება ზედაპირიდან 1-2მ-ის სიღრმეებამდე გრძივი და განივი ტალღების 

შემდეგი მნიშვნელობებით: pV =420-750 მ/წმ; SV =170-280 მ/წმ. 

ფენი1-ს ქვემოდან ესაზღვრება ფენი2, რომლის სიმძლავრეა 7-16მ გრძივი და განივი 

ტალღების შემდეგი მნიშვნელობებით: pV =1710-1890 მ/წმ; SV =440-500 მ/წმ.  

აღნიშნულ შრეს ქვემოდან ესაზღვრება ფენი3, რომელიც ჩვენს მიერ დაკვირვებულია 30მ-ის 

სიღრმემდე გრძივი და განივი ტალღების შემდეგი მნიშვნელობებით: pV =2610 მ/წმ; SV =1430 

მ/წმ. 

 

ნახ. 15. სეისმური პროფილი #3. 

ცხრილი  5. ფიზიკურ-მექანიკური პარამეტრების მნიშვნელობები პროფილი #3 

შემთხვევაში. 

H m 
Vp 

m/sec 
Vs 

m/sec Vs/Vp 
�  

gr/cm^3 μd 
Gd 

MPa 
Ed 

MPA 
Kd 

MPA 
D 

MPA τMpa 

V
s30 m

/se
c 

Layer 1 

2 480 210 0.44 1.51 0.38 66 180 2586 13.4 0.0 

1 750 280 0.37 1.69 0.42 132 370 7717 23.9 0.1 

1 420 170 0.40 1.46 0.40 42 120 2010 10.1 0.0 



h!f!p!u!f!r!t!f!s!w!j!t!j!!!!!!!!!!!!!!G e o T e c h S e r v i c e 
 
 

,,raCxa” hidroeleqtro-sadguris mSeneblobisaTvis s/g da geofizikuri kvleva P	56	
 
 

Layer 2 
6

6
1 

15 1710 450 0.26 2.07 0.46 419 1230 54957 71.2 0.1 

16 1720 440 0.26 2.07 0.46 401 1180 55994 68.4 0.1 

7 1890 500 0.26 2.12 0.46 531 1550 68762 88.8 0.1 

Layer 3 

16.0 2610 1430 0.55 2.30 0.29 4706 12100 94030 994.5 4.1 

 

 

 

სეისმური პროფილი #4 (SRL4): 

ფენი1 ვრცელდება ზედაპირიდან 3მ-ის სიღრმემდე გრძივი და განივი ტალღების შემდეგი 

მნიშვნელობებით: pV =370-400 მ/წმ; SV =180-210 მ/წმ. 

ფენი1-ს ქვემოდან ესაზღვრება ფენი2, რომლის სიმძლავრეა 19-20მ გრძივი და განივი 

ტალღების შემდეგი მნიშვნელობებით: pV =1790-1850 მ/წმ; SV =980-1040 მ/წმ.  

აღნიშნულ შრეს ქვემოდან ესაზღვრება ფენი3, რომელიც ჩვენს მიერ დაკვირვებულია 30მ-ის 

სიღრმემდე გრძივი და განივი ტალღების შემდეგი მნიშვნელობებით: pV =3000 მ/წმ; SV =1530 

მ/წმ. 

 

 

ნახ. 16. სეისმური პროფილი #4. 
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ცხრილი  6. ფიზიკურ-მექანიკური პარამეტრების მნიშვნელობები პროფილი #4 

შემთხვევაში. 

H m 
Vp 

m/sec 
Vs 

m/sec Vs/Vp 
�  

gr/cm^3 μd 
Gd 

MPa 
Ed 

MPA 
Kd 

MPA 
D 

MPA τMpa 

V
s30 m

/se
c 

Layer 1 

3 380 190 0.50 1.42 0.33 51 140 1369 11.2 0.0 

3 370 180 0.49 1.41 0.34 46 120 1323 10.1 0.0 

3 400 210 0.53 1.44 0.31 64 170 1457 12.9 0.1 

Layer 2 

7
5

5 

19 1850 1010 0.55 2.11 0.29 2154 5550 43553 308.8 1.9 

19 1840 1040 0.57 2.11 0.27 2281 5770 40986 320.9 2.1 

20 1790 980 0.55 2.09 0.29 2012 5170 40288 287.9 1.8 

Layer 3 

7.7 3000 1530 0.51 2.38 0.32 5579 14770 140096 1056.6 4.2 

 

სეისმური პროფილი #5 (SRL5): 

ფენი1 ვრცელდება ზედაპირიდან 2-5მ-ის სიღრმეებამდე გრძივი და განივი ტალღების 

შემდეგი მნიშვნელობებით: pV =390-490 მ/წმ; SV =190-240 მ/წმ. 

ფენი1-ს ქვემოდან ესაზღვრება ფენი2, რომლის სიმძლავრეა 15-22მ გრძივი და განივი 

ტალღების შემდეგი მნიშვნელობებით: pV =930-1550 მ/წმ; SV =480-800 მ/წმ.  

აღნიშნულ შრეს ქვემოდან ესაზღვრება ფენი3, რომელიც ჩვენს მიერ დაკვირვებულია 30მ-ის 

სიღრმემდე გრძივი და განივი ტალღების შემდეგი მნიშვნელობებით: pV =2480 მ/წმ; SV =1220 

მ/წმ. 
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ნახ. 17. სეისმური პროფილი #5. 

ცხრილი  7. ფიზიკურ-მექანიკური პარამეტრების მნიშვნელობები პროფილი #5 

შემთხვევაში. 

H m 
Vp 

m/sec 
Vs 

m/sec Vs/Vp 
�  

gr/cm^3 μd 
Gd 

MPa 
Ed 

MPA
Kd 

MPA 
D 

MPA τMpa 

V
s30 m

/se
c 

Layer 1 

2 390 190 0.49 1.43 0.34 52 140 1488 11.2 0.0 

4 480 230 0.48 1.51 0.35 80 220 2409 15.6 0.1 

5 490 240 0.49 1.51 0.34 87 230 2474 16.2 0.1 

Layer 2 

5
8

1 

15 930 480 0.52 1.78 0.32 410 1080 9917 62.9 0.3 

22 1290 680 0.53 1.93 0.31 892 2330 20216 131.7 0.7 

19 1550 800 0.52 2.02 0.32 1293 3410 31299 191.1 1.0 

Layer 3 

7.7 2480 1220 0.49 2.27 0.34 3382 9070 94662 394.5 2.4 

სეისმური პროფილი #6 (SRL6): 

ფენი1 ვრცელდება ზედაპირიდან 2მ-ის სიღრმემდე გრძივი და განივი ტალღების შემდეგი 

მნიშვნელობებით: pV =380-520 მ/წმ; SV =180-250 მ/წმ. 
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ფენი1-ს ქვემოდან ესაზღვრება ფენი2, რომლის სიმძლავრეა 5-12მ გრძივი და განივი 

ტალღების შემდეგი მნიშვნელობებით: pV =870-1110მ/წმ; SV =440-590 მ/წმ.  

აღნიშნულ შრეს ქვემოდან ესაზღვრება ფენი3, რომელიც ჩვენს მიერ დაკვირვებულია 30მ-ის 

სიღრმემდე გრძივი და განივი ტალღების შემდეგი მნიშვნელობებით: pV =2090 მ/წმ; SV =1030 

მ/წმ. 

 

 

ნახ. 18. სეისმური პროფილი #6. 
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ცხრილი  8. ფიზიკურ-მექანიკური პარამეტრების მნიშვნელობები პროფილი #6 

შემთხვევაში. 

H m 
Vp 

m/sec 
Vs 

m/sec Vs/Vp 
�  

gr/cm^3 μd 
Gd 

MPa 
Ed 

MPA 
Kd 

MPA 
D 

MPA τMpa 

V
s30 m

/se
c 

Layer 1 

2 390 190 0.49 1.43 0.34 52 140 1488 11.2 0.0 

2 380 180 0.47 1.42 0.36 46 120 1439 10.1 0.0 

2 520 250 0.48 1.54 0.35 96 260 2876 17.8 0.1 

Layer 2 

6
3

9 

12 870 440 0.51 1.75 0.33 339 900 8722 53.0 0.3 

5 890 460 0.52 1.76 0.32 372 980 8969 57.4 0.3 

11 1110 590 0.53 1.86 0.30 647 1690 14273 96.5 0.5 

Layer 3 

18.7 2090 1030 0.49 2.18 0.34 2310 6190 64304 0.0 1.6 

 

სეისმური პროფილი #7 (SRL7): 

ფენი1 ვრცელდება ზედაპირიდან 1-3მ-ის სიღრმეებამდე გრძივი და განივი ტალღების 

შემდეგი მნიშვნელობებით: pV =370-580 მ/წმ; SV =170-270 მ/წმ. 

ფენი1-ს ქვემოდან ესაზღვრება ფენი2, რომლის სიმძლავრეა 7-11მ გრძივი და განივი 

ტალღების შემდეგი მნიშვნელობებით: pV =1020-1260 მ/წმ; SV =530-630 მ/წმ.  

აღნიშნულ შრეს ქვემოდან ესაზღვრება ფენი3, რომელიც ჩვენს მიერ დაკვირვებულია 30მ-ის 

სიღრმემდე გრძივი და განივი ტალღების შემდეგი მნიშვნელობებით: pV =2580 მ/წმ; SV =1210 

მ/წმ. 
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ნახ. 19. სეისმური პროფილი #7. 

ცხრილი  9. ფიზიკურ-მექანიკური პარამეტრების მნიშვნელობები პროფილი #7 

შემთხვევაში. 

H m 
Vp 

m/sec 
Vs 

m/sec Vs/Vp 
�  

gr/cm^3 μd 
Gd 

MPa 
Ed 

MPA 
Kd 

MPA 
D 

MPA τMpa 

V
s30 m

/se
c 

Layer 1 

1 420 200 0.48 1.46 0.35 58 160 1794 12.3 0.0 

2 580 270 0.47 1.58 0.36 115 310 3780 20.6 0.1 

3 370 170 0.46 1.41 0.37 41 110 1389 9.6 0.0 

Layer 2 

7
3

5 

7 1020 530 0.52 1.82 0.32 511 1340 12117 77.2 0.4 

7 1060 540 0.51 1.84 0.32 536 1420 13501 81.6 0.4 

11 1260 630 0.50 1.92 0.33 761 2030 20305 115.2 0.6 

Layer 3 

19.7 2580 1210 0.47 2.29 0.36 3360 9130 107957 0.0 2.2 
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სეისმური პროფილი #8 (SRL8): 

ფენი1ვრცელდება ზედაპირიდან 3მ-ის სიღრმემდე გრძივი და განივი ტალღების შემდეგი 

მნიშვნელობებით: pV =480-520 მ/წმ; SV =230-240 მ/წმ. 

ფენი1-ს ქვემოდან ესაზღვრება ფენი2, რომლის სიმძლავრეა 6-12მ გრძივი და განივი 

ტალღების შემდეგი მნიშვნელობებით: pV =890-1280 მ/წმ; SV =450-640 მ/წმ.  

აღნიშნულ შრეს ქვემოდან ესაზღვრება ფენი3, რომელიც ჩვენს მიერ დაკვირვებულია 30მ-ის 

სიღრმემდე გრძივი და განივი ტალღების შემდეგი მნიშვნელობებით: pV =2410 მ/წმ; SV =1190 

მ/წმ. 

 

 

ნახ. 20. სეისმური პროფილი #8. 

ცხრილი  10. ფიზიკურ-მექანიკური პარამეტრების მნიშვნელობები პროფილი #8 

შემთხვევაში. 

H m 
Vp 

m/sec 
Vs 

m/sec Vs/Vp 
�  

gr/cm^3 μd 
Gd 

MPa 
Ed 

MPA 
Kd 

MPA 
D 

MPA τMpa 

V
s30 m

/se
c 

Layer 1 

3 480 230 0.48 1.51 0.35 80 220 2409 15.6 0.1 

3 520 240 0.46 1.54 0.36 89 240 2977 16.7 0.1 

3 490 230 0.47 1.51 0.36 80 220 2569 15.6 0.1 

Layer 2 
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6
6

7 

6 1280 640 0.50 1.93 0.33 789 2100 21037 119.0 0.6 

8 1170 570 0.49 1.88 0.34 612 1650 17621 94.3 0.4 

12 890 450 0.51 1.76 0.33 356 950 9182 55.8 0.3 

Layer 3 

18.3 2410 1190 0.49 2.26 0.34 3195 8550 88439 0.0 2.3 

 

სეისმური პროფილი #9 (SRL9): 

ფენი1 ვრცელდება ზედაპირიდან 2-3მ-ის სიღრმეებამდე გრძივი და განივი ტალღების 

შემდეგი მნიშვნელობებით: pV =510-570 მ/წმ; SV =250-280 მ/წმ. 

ფენი1-ს ქვემოდან ესაზღვრება ფენი2, რომლის სიმძლავრეა 7-12მ გრძივი და განივი 

ტალღების შემდეგი მნიშვნელობებით: pV =1010-1320 მ/წმ; SV =520-670 მ/წმ.  

აღნიშნულ შრეს ქვემოდან ესაზღვრება ფენი3, რომელიც ჩვენს მიერ დაკვირვებულია 30მ-ის 

სიღრმემდე გრძივი და განივი ტალღების შემდეგი მნიშვნელობებით: pV =2340 მ/წმ; SV =1150 

მ/წმ. 

 

ნახ. 21. სეისმური პროფილი #9. 
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ცხრილი  11. ფიზიკურ-მექანიკური პარამეტრების მნიშვნელობები პროფილი #9 

შემთხვევაში. 

H m 
Vp 

m/sec 
Vs 

m/sec Vs/Vp 
�  

gr/cm^3 μd 
Gd 

MPa 
Ed 

MPA 
Kd 

MPA 
D 

MPA τMpa 

V
s30 m

/se
c 

Layer 1 

3 550 260 0.47 1.56 0.36 105 290 3312 19.5 0.1 

2 570 280 0.49 1.57 0.34 123 330 3467 21.7 0.1 

2 510 250 0.49 1.53 0.34 96 260 2705 17.8 0.1 

Layer 2 

7
1

8 

7 1320 670 0.51 1.94 0.33 871 2310 22201 130.6 0.7 

10 1060 550 0.52 1.84 0.32 556 1460 13234 83.8 0.4 

12 1010 520 0.51 1.82 0.32 491 1300 11973 75.0 0.4 

Layer 3 

18.0 2340 1150 0.49 2.24 0.34 2962 7940 83138 0.0 2.1 

 

სეისმური პროფილებისათვის ჭრილები აგებულია ვიზუალურად დაკვირვებული 

ადგილობრივი გეოლოგიური სიტუაციისა და გეოლოგიურ–გეოტექნიკური მონაცემების 

გათვალისწინებით. 

ასევე თითოეული სეისმური პროფილისათვის განივი ტალღების სიჩქარეების 

მიხედვით დადგინდა გრუნტის კატეგორია როგორც საქართველოში მოქმედი, ასევე 

საერთაშორისო (IBC2006, ASCE7, EuroCode8)სამშენებლო ნორმების მიხედვით. 

შედეგები მოყვანილია ცხრილი  12–ში.  
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ცხრილი  12. განივი ტალღების საშუალო მნიშვნელობებისა და გრუნტის 

კატეგორიების ცხრილი  

სეისმური 

პროფილის ნომერი 

განივი ტალღების 

სიჩქარეების 

საშუალო 

მნიშვნელობაVs30 

(მ/წმ) 

გრუნტის 

კატეგორია 

საქართველოში 

მოქმედი ნორმების 

მიხედვით 

გრუნტის 

კატეგორია 

საერთაშორისო 

ნორმების 

მიხედვით 
1 880 I B 

2 886 I B 

3 661 II C 

4 755 II C 

5 581 II C 

6 639 II C 

7 735 II C 

8 667 II C 

9 718 II C 

 

ელექტრომეტრიის მეთოდი 

ვერტიკალური ელექტრული ზონდირების მეთოდით კვლევა ჩატარდა ჰიდრო-

ელექტროსადგურის და სათავე ნაგებობის  განთავსების ტერიტორიაზე და 

მილსადენის ტრასის გასწვრივ  გაბურღულ BH1,2,3,4,5,6,7,8 საინჟინრო-

გეოლოგიურ  ჭაბურღილებთან.  სულ კვლევა  ჩატარებული იქნა 8 წერტილზე.  

ვერტიკალური ელექტრული ზონდირების მეთოდით კვლევა ჩატარდა 

შლუმბერგერის ოთხელექტროდიანი ABMN დანადგარის გამოყენებით. AB მკვებავ 

ელექტროდებს შორის მაქსიმალური გაშლა 200-300 მეტრი. გამზომ ხელსაწყოდ 

გამოყენებული იყო  დაბალი სიხშირის აპარატურა ,,ANЧ-3". ელექტრომეტრიის 

კვლევის შედეგად მიღებული მონაცემების დამუშავება განხორციელდა 

“IPI2win+IP” და "Surfer"  კომპიუტერული პროგრამების გამოყენებით.  

ვერტიკალური ელექტრული ზონდირების კვლევის მონაცემებით აგებულ იქნა 

გეოელექტრული  სვეტები (ნახ.22-29).  
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ნახ.22 ვეზ №1 მონაცემებით აგებული გეოელექტრული სვეტი. 

(უბანი - ჰიდროელექტროსადგურის სათავე ნაგებობა. ჭაბ. №01) 

 

 

 

 

 



h!f!p!u!f!r!t!f!s!w!j!t!j!!!!!!!!!!!!!!G e o T e c h S e r v i c e 
 
 

,,raCxa” hidroeleqtro-sadguris mSeneblobisaTvis s/g da geofizikuri kvleva P	67	
 
 

 

 

ნახ.23. ვეზ №2 მონაცემებით აგებული გეოელექტრული სვეტი. 

(უბანი - ჰიდროელექტროსადგურის სათავე ნაგებობა. ჭაბ. №02) 
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ნახ.24. ვეზ №7 მონაცემებით აგებული გეოელექტრული სვეტი. 

(უბანი - ჰიდროელექტროსადგურის  ნაგებობა. ჭაბ. №07) 
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 ნახ.25.  ვეზ №8 მონაცემებით აგებული გეოელექტრული სვეტი. 

(უბანი - ჰიდროელექტროსადგურის  ნაგებობა. ჭაბ. №08) 
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ნახ.26.  ვეზ №3- მონაცემებით აგებული გეოელექტრული სვეტი. 

(უბანი - მილსდენის ტრასა. ჭაბ. №03) 
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ნახ.27.  ვეზ №4- მონაცემებით აგებული გეოელექტრული სვეტი. 

(უბანი - მილსდენის ტრასა. ჭაბ. №04) 
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ნახ.28.  ვეზ №5- მონაცემებით აგებული გეოელექტრული სვეტი. 

(უბანი - მილსდენის ტრასა. ჭაბ. №05) 
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ნახ.29.  ვეზ №6- მონაცემებით აგებული გეოელექტრული სვეტი. 

(უბანი - მილსდენის ტრასა. ჭაბ. №06) 

რაჩხას ჰიდროელექტროსადგურის სამშენებლო ტერიტორიაზე ვერტიკალური 

ელექტრული ზონდირების მეთოდით ჩატარებული  კვლევის მონაცემებით აგებულ 

გეოელექტრული სვეტების ანალიზიდან სჩანს,  საკვლევ ტერიტორიაზე   

გამოყოფილი შრეები  50 მეტრ სიღრმემდე წარმოდგენილია  მეოთხეული 

(გრუნტის) ნალექებით, (ღორღოვანი გრუნტი ხვინჭის და ლოდნარის ჩანართებით, 

თიხა-თიხნარის შემავსებლით, ლოდების ჩანართებით). გამოყოფილი შრეების  

კუთრი ელექტრული წინაღობა  120-460 ომმ  ფარგლებში იცვლება. წინაღობის დიდ 

დიაპაზონში ცვლილება გამოწვეულია მეოთხეული ნალექების 

არაერთგვაროვნებით. კუთრი ელექტრული წინაღობის მაღალი მნიშვნელობებით 

გამოყოფილი ნალექები ძირითადად წარმოდგენილია ღორღოვანი გრუნტით, 

ხვინჭის და ლოდნარის ჩანართებით. კუთრი ელექტრული წინაღობის  შედარებით 

დაბალი  (120-180 ომმ) მნიშვნელობებით გამოყოფილი შრე ძირითადად 

წარმოდგენილია გაწყლიანებული თიხების, თიხნარის და ქვიშნარის შემცველი 

ღორღოვანი გრუნტით.    
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რაჩხას ჰიდრელექტროსადგურის სათავე ნაგებობის განთავსების 

ტერიტორიაზე გაბურღულ  №1 და №2 საინჟინრო-გეოლოგიურ  ჭაბურღილთან 

ჩატარებული №1 და №2 ვერტიკალური ელექტრული ზონდირების მონაცემებით 

(ნახ.22-23) გეოელქტრული ჭრილში,  50 მეტრ სიღრმემდე გეოფიზიკური შრე  

წარმოდგენილია 230-450 ომმ კუთრი ელექტრული წინაღობის მეოთხეული 

ნალექებით (ღორღოვანი გრუნტი ხვინჭის და ლოდნარის ჩანართებით, თიხა-

თიხნარის შემავსებლით, ლოდების ჩანართებით).    გეოფიზიკური შრის ქვედა 

ნაწილი კუთრი ელექტრული წინაღობის მონაცემებით  შრის ზედა ნაწილთან 

შედარებით გამოიყოფა შედარებით  დაბალი  მნიშნელობებით (230-250 ომმ), რაც 

გამოწვეულია შრეში თიხნარის არსებობით  და შედარებით მეტად გაწყლიანებით.          

ჰიდრელექტროსადგურის ნაგებობის განთავსების ტერიტორიაზე გაბურღულ  №7 

და №8 საინჟინრო-გეოლოგიურ ჭაბურღილებთან ჩატარებული №7 და №8 

ვერტიკალური ელექტრული ზონდირების მონაცემებით (ნახ.24-25) გამოყოფილი 

გეოფიზიკური შრის კუთრი ელექტრული წინაღობა  140-250 ომმ  ფარგლებში 

იცვლება. შრე 50 მეტრ სიღრმემდე წარმოდგენილია მეოთხეული (გრუნტის) 

ნალექებით, (ღორღოვანი გრუნტი ხვინჭის და ლოდნარის ჩანართებით, თიხა-

თიხნარის შემავსებლით, ლოდების ჩანართებით). გეოელექტრული ჭრილის 10-27 

მეტრი ინტერვალი გამოიყოფა კუთრი ელექტრული წინაღობის შედარებით 

დაბალი მნიშვნელობებით (140-150 ომმ), რაც გამოწვეულია ღორღოვან გრუნტში 

თიხა-თიხნარის და ქვიშნარის არსებობით. 

№3,  №4,  №5 და №6 საინჟინრო-გეოლოგიურ  ჭაბურღილებთან  ჩატარებული №3,  

№4,  №5 და №6 ვერტიკალური ელექტრული ზონდირების მონაცემებით (ნახ.26-27),  

50 მეტრ სიღრმემდე ძირითადი  (კლდოვანი) ქანების არსებობა არ ფიქსირდება. 

გამოყოფილი გეოფიზიკური შრის კუთრი ელექტრული წინაღობა  120-460 ომმ  

ფარგლებში იცვლება. შრე წარმოდგენილია  მეოთხეული (გრუნტის) ნალექებით, 

(ღორღოვანი გრუნტი ხვინჭის და ლოდნარის ჩანართებით, თიხა-თიხნარის 

შემავსებლით, ლოდების ჩანართებით). კუთრი ელექტრული წინაღობის დიდ 

ინტერვალში ცვლილება გამოწვეულია მეოთხეული ნალექების 

არაერთგვაროვნებით. კუთრი ელექტრული წინაღობის მაღალი მნიშვნელობებით 

გამოიყოფა გეოელექტრული ჭრილის ზედა ნაწილი, ხოლო 10-27 მეტრი 

ინტერვალი გამოიყოფა კუთრი ელექტრული წინაღობის  შედარებით დაბალი 

მნიშვნელობებით (140-150 ომმ), რაც გამოწვეულია ღორღოვან გრუნტში  თიხა-

თიხნარის და ქვიშნარის არსებობით. 

 

გრუნტზე დამოკიდებული სეისმური საშიშროების შეფასება - აქსელეროგრამების 

პაკეტის შედგენა 

საერთაშორისო სამშენებლო ნორმების (IBC 2006, ASCE7, Eurocode8) (სექცია 1613)-ს 

თანახმად ყველა მშენებლობის დიზაინი უნდა იქნას აგებული ისე, რომ 

გათვალისწინებული იყოს ეფექტი, რაც მითითებულია ASCE 7-ს მიხედვით (თავი 14 და 

დანართი 11A-ს გამოკლებით). ASCE7-ის 21-ე თავში აღწერილია ადგილმდებარეობის 

შესაბამისი გრუნტის რხევის პროცედურები სეისმური დიზაინისათვის. 
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ჩატარდა სეისმური საშიშროების შეფასება ალბათური მეთოდით და ლოგიკური ხის 

პრინციპის გამოყენებით საკვლევი უბნისათვის, რომლის შედეგადაც შეფასდა შემდეგი 

პარამეტრები:  

 მაქსიმალური შეფასებული მიწისძვრა (MCE), რომელიც შეესაბამება 0.5% 

ალბათობის შესაბამის მნიშვნელობას 50 წლის მანძილზე, ანუ 10000 წელს 

დაბრუნების პერიოდს და მიღებული იქნა მნიშვნელობა 0.55g; 

 მაქსიმალური საპროექტო მიწისძვრა (MDE), რომელიც შეესაბამება 2% 

ალბათობის შესაბამის მნიშვნელობას 50 წლის მანძილზე, ანუ 2475 წელს 

დაბრუნების პერიოდს და მიღებული იქნა მნიშვნელობა 0.5g; 

 ზიანის შეზღუდვის მოთხოვნა (DLR), რომელიც შეესაბამება 10% ალბათობის 

შესაბამის მნიშვნელობას 10 წლის მანძილზე, ანუ 95 წელს დაბრუნების 

პერიოდს და მიღებული იქნა მნიშვნელობა 0.41g. 
 

საკვლევი უბნისათვის მოხდა შესაბამისი სეისმური პროფილების გასაშუალოებული 

ჭრილის მიღება, რომლის საფუძველზეც მოხდა აქსელეროგრამების გადათვლა, ხოლო 

სკალირებისთვის გამოყენებული იქნა აჩქარების ზემოთ მითითებული მნიშვნელობები. 

ASCE 7 –ის მოთხოვნების თანახმად საბაზისო გრუნტის რხევების დროითი მწკრივების 

ჰორიზონტული და ვერტიკალური მდგენელები იქნა გამოყენებული როგორც საწყისი 

ინფორმაცია აჩქარებისა და რეაქციის სპექტრის გამოსათვლელად გრუნტის 

პროფილებისათვის. 

EERA პროგრამული პაკეტი იქნა გამოყენებული შეფასებისათვის. მიწისძვრების დროს 

გრუნტის რხევები გრუნტის ზედაპირზე აღმოჩნდა უფრო მეტი ვიდრე შედარებით მყარ 

ფენებში, ლოკალური პირობების თანახმად (Idriss and Seed,1968). ასეთი გაძლიერებები 

გრუნტის რეაქციისა სიმულირებული იქნა სხვადასხვა კომპიუტერული პროგრამების 

საშუალებით რომელიც უშვებს გამარტივებული გრუნტის პირობებს როგორც 

ჰორიზონტალურ გრუნტის ფენებში უსასრულო გაშლას. 

EERA პროგრამული პაკეტი შეიქმნა FORTRAN 90-ში SHAKE პროგრამის იდეის 

გათვალისწინებით. EERA შეესაბამება მიწისძვრაზე რეაქციის წრფივ-ექვივალენტურ 

ანალიზს. EERA არის თანამედროვე განვითარება ცნობილი იდეისა მიწისძვრაზე 

ადგილმდებარეობის რეაქციის წრფივ-ექვივალენტური ანალიზისა. EERA–ში 

გათვალისწინებულია დინამიკური მასივების განზომილებებისა და მატრიცებზე 

ოპერაციების ყველა დადებითი მხარეები FORTRAN 90-ში. EERA-ს პირველადი და 

მიღებული შედეგები არის სრულად ინტეგრირებული Excel-ში.  

წრფივ-ექვივალენტური მოდელი წარმოადგენს გრუნტის დაძაბულობა-დაჭიმულობის 

რეაქციაზე დაფუძნებულ კელვინ-ვოიტის მოდელს. წრფივ-ექვივალენტური მიდგომა 

მოიცავს კელვინ-ვოიტის მოდელს დამატებით გრუნტის არაწრფივობის გათვალისწინებით. 

გამოთვლებისათვის გამოყენებული იქნა 5 მიწისძვრის ჩანაწერი (დროითი მწკრივი) 

კლდეზე. მონაცემები მოყვანილია ცხრილში 1. 
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ცხრილი  1. მიწისძვრების პარამეტრები, რომლებიც იქნა შერჩეული შეფასებისათვის 

 

 

 

 

 

აღნიშნული ჩანაწერების მიხედვით განივი  ტალღების სიჩქარეების მნიშვნელობების 

გათვალისწინებით მოხდა აქსელეროგრამების გადათვლა (დანართი #10). 

 

11,4   გეოფიზიკური კვლევის დასკვნა 

საკვლევ უბანზე ჩატარდა სეისმური საშიშროების შეფასება ალბათური მეთოდით 

და ლოგიკური ხის პრინციპის გამოყენებით ნახ.1-ზე მითითებული უბნისათვის, 

რომლის შედეგადაც მაქსიმალური აჩქარებისთვის (PGA)  475 წელი დაბრუნების 

პერიოდისათვის და 10% ალბათობის მნიშვნელობისათვის მიღებული იქნა 0.43g. 
მიღებული დეტალური შედეგები ალბათობების სხვა მნიშვნელობებისათვის მოყვანილია 

ცხრილებში  1-2. 

გარდა ამისა, საერთაშორისო ნორმების მოთხოვნების თანახმად შეფასდა შემდეგი 

პარამეტრები: 
 მაქსიმალური შეფასებული მიწისძვრა (MCE), რომელიც შეესაბამება 0.5% 

ალბათობის შესაბამის მნიშვნელობას 50 წლის მანძილზე, ანუ 10000 წელს 

დაბრუნების პერიოდს და მიღებული იქნა მნიშვნელობა 0.55g; 

 მაქსიმალური საპროექტო მიწისძვრა (MDE), რომელიც შეესაბამება 2% ალბათობის 

შესაბამის მნიშვნელობას 50 წლის მანძილზე, ანუ 2475 წელს დაბრუნების პერიოდს 

და მიღებული იქნა მნიშვნელობა 0.5g; 

 საანგარიშო მიწისძვრა (OBE), რომელიც შეესაბამება 10% ალბათობის შესაბამის 

მნიშვნელობას 50 წლის მანძილზე, ანუ 475 წელს დაბრუნების პერიოდს და 

მიღებული იქნა მნიშვნელობა 0.43g; 

 “არ დანგრევის” მოთხოვნები (NCR), რომელიც შეესაბამება 10% ალბათობის 

შესაბამის მნიშვნელობას 50 წლის მანძილზე, ანუ 475 წელს დაბრუნების პერიოდს 

და მიღებული იქნა მნიშვნელობა 0.43g; 

 ზიანის შეზღუდვის მოთხოვნა (DLR), რომელიც შეესაბამება 10% ალბათობის 

შესაბამის მნიშვნელობას 10 წლის მანძილზე, ანუ 95 წელს დაბრუნების პერიოდს და 

მიღებული იქნა მნიშვნელობა 0.41g. 

ჩატარდა სეისმოპროფილირება გარდატეხილი ტალღების მეთოდის გამოყენებით (საერთო 

სიგრძით 1116მ) 30მ სიღრმემდე ინფორმაციის მიღებით, რომლის საფუძველზეც გაკეთდა 

შემდეგი დასკვნები: 

წელი თვე რიცხვი საათი წუთი გრძედი განედი მაგნიტუდა სიღრმე,მ

2000  12  14  15 45 44.77 41.7 5  17.8

2002  4  25  17 38 44.74 41.73 4.5  10

1991 5 3 20 19 43.15 42.6 5.5 6
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საკვლევ უბანზე არსებულ ჭაბურღილებში 35მ სიღრმემდე გეოლოგიური ინფორმაციით 

დაფიქსირებულია ოთხი ძირითადი საინჟინრო-გეოლოგიურ ელემენტის (სგე) მორიგეობა, 

რომლებიც გამარტივებულად შეიძლება ასე წარმოვადგინოთ: 

სგე 1 - თიხა მტკიცე საშუალო ზომის ღორღისა და ხვინჭის ჩანართებით 40%-მდე;  

სგე 2 - ღორღი ხრეშისა და ლოდების ჩანართებით, თიხა-თიხნარის შემავსებლით; 

სგე 3 – კენჭოვანი გრუნტი წვრილი და საშუალო ზომის ხრეშით ქვიშის შემავსებლით,  

წყალგაჯერებული;  

სგე 4 – თიხა-ქვიშა საშუალო მარცვლოვანი კენჭებისა და ხრეშის ჩანართებით.  

სგე 1,2 ლითოლოგიური შემადგენლობით მცირედ განსხვავდებიან ერთმანეთისაგან, 

შესაბამისად გეოფიზიკური მონაცემებითაც პრაქტიკულად არ გამოირჩევიან 

ერთმანეთისაგან და გეოფიზიკური მონაცემების მიხედვით განიხილება, როგორც:  

ფენი1 - სგე1,2 ბუნებრივი ფაქტორების ზემოქმედებით ძლიერ გამოფიტულ 

მდგომარეობაში;  

ფენი2 - სგე1,2 შედარებით შენახულ და წყალგაჯერებულ მდგომარეობაში; 

ფენი3 - მთელს სამუშაო უბანზე გატარებული პროფილების ჭრილებში დაიკვირვება მაღალ 

სიჩქარიანი მნიშვნელობებით (2200-3000მ/წმ).  

იმ ჭაბურღილებში, რომელთაც ეს პროფილები კვეთენ, თითქმის ყველგან აღნიშნულია 

ზემოთ მოყვანილი სგე1 და სგე2-ის მონაცვლეობა, რომლებშიც მნიშვნელოვანი როლი 

მიუძღვის თიხებს. ჩვენი ვარაუდით, 5-20მ სიღრმეებიდან ქვევით ამ თიხების შემცველი 

გრუნტი ზემოთ მდებარე ქანების დაწოლის შედეგად თავისი თვისებებით უახლოვდება 

ძირითადებში გარდამავალი თიხების თვისებებს, რითაც შეიძლება აიხსნას მესამე 

დაკვირვებულ ფენაში სიჩქარეების მკვეთრი ზრდა.  

რაც შეეხება ქვედა უბანს (SRL7-9 და BH7-8), აქ მესამე ფენის ფორმირებაში მონაწილეობს 

კენჭნაროვანი გრუნტი (სგე3, სგე4), რომელიც წყალგაჯერებულ მდგომარეობაში აგრეთვე 

შედარებით მაღალი სიჩქარეებით ხასიათდება და შესაბამისად ზემოთ მოყვანილ ჩვენს 

ლოგიკურ მსჯელობას მისი ფაქტორი არ ეწინააღმდეგება.  

ამრიგად, ზემოთ აღნიშნულის საფუძველზე მესამე ფენად ჩვენ პირობითად მივიღეთ სგე1, 

სგე2, სგე3 და სგე4-ის მონაცვლეობა მათში თიხების შედარებით გამკვრივებული 

მდგომარეობით. 

თითოეული სეისმური პროფილისათვის განივი ტალღების სიჩქარეების მიხედვით 

დადგინდა გრუნტის კატეგორია როგორც საქართველოში მოქმედი, ასევე 

საერთაშორისო (IBC2006, ASCE7, EuroCode8) სამშენებლო ნორმების მიხედვით.  

საქართველოში მოქმედი ნორმების მიხედვით პროფილების SRL1,2  შესაბამისი 

უბნები მიეკუთვნება გრუნტის I კატეგორიას, ხოლო დანარჩენი პროფილები 

SRL3,4,5,6,7,8,9 – II კატეგორიას. საერთაშორისო ნორმების მიხედვით პროფილების 
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SRL1,2 შესაბამისი უბანი მიეკუთვნება გრუნტის B კლასს, ხოლო დანარჩენი 

პროფილების SRL3,4,5,6,7,8,9 შესაბამისი უბნები –  გრუნტის C კლასს. დეტალურად 

მოყვანილია ცხრილი  12–ში. 
ელექტრომეტრიის (ვერტიკალური ელექტრული ზონდირების) მეთოდით 50 მეტრ 

სიღრმემდე შესწავლილ იქნა-საინჟინრო-გეოლოგიური ჭაბურღილების განთავსების 

ადგილები,   მიღებული  მონაცემებით აგებულ იქნა გეოელექტრული სვეტები. 

საერთაშორისო სამშენებლო ნორმების მიხედვით ნახ. 1-ზე მითითებული თითოეული 

უბნისათვის მოხდა შესაბამისი სეისმური პროფილების გასაშუალოებული ჭრილის მიღება, 

რომლის საფუძველზეც მოხდა აქსელეროგრამების გადათვლა, ხოლო სკალირებისთვის 

გამოყენებული იქნა აჩქარების მნიშვნელობა 0.43g. 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 23 24

1 4 4.2 8.0‐8.2 m 1 32.5 45.8 22.3 23.5 2.73 1.82 1.37 49.7 0.988 36.2 0.90 0.43 14.3 36.4

2 4 4.3 9.8‐10.0 m 1 31.5 44.6 22.5 22.1 2.72 1.85 1.41 48.3 0.933 34.3 0.92 0.41 14.6 39.5

3 5 5.1 1.8‐2.0 m 1 30.8 43.5 24.1 19.4 2.72 1.86 1.42 47.7 0.913 33.6 0.92 0.35 15.0 41.9

4 5 5.2 3.6‐3.8 m 1 33.4 44.8 22.3 22.5 2.73 1.88 1.41 48.4 0.937 34.3 0.97 0.49 15.0 42.2

5 5 5.3 5.5‐5.7 m 1 30.6 45.2 21.5 23.7 2.71 1.86 1.42 47.4 0.903 33.3 0.92 0.38 14.2 40.2

6 5 5.4 8.2‐8.4 m 1 30.1 42.7 21.8 20.9 2.73 1.87 1.44 47.3 0.899 32.9 0.91 0.40 13.1 44.9

7 5 5.5 14.2‐14.4 m 1 29.8 42.8 20.7 22.1 2.72 1.91 1.47 45.9 0.848 31.2 0.96 0.41 16.6 43.0

8 6 6.5 19.8‐19.9 m 1 31.2 43.2 21.7 21.5 2.72 1.88 1.43 47.3 0.898 33.0 0.94 0.44 14.3 41.4

9 6 6.6 21.8‐22.0 m 1 30.3 41.1 22.3 18.8 2.72 1.89 1.45 46.7 0.875 32.2 0.94 0.43 13.1 44.2

10 6 6.7 24.5‐24.7 m 1 30.8 41.5 23.1 18.4 2.73 1.92 1.47 46.2 0.860 31.5 0.98 0.42 14.3 40.8

11 7 7.7 19.0‐19.2 m 1 32.2 44.2 20.8 23.4 2.72 1.87 1.41 48.0 0.923 33.9 0.95 0.49 13.3 42.6

12 7 7.8 19.8‐20.0 m 1 32.4 45.1 22.6 22.5 2.72 1.90 1.44 47.2 0.895 32.9 0.98 0.44 14.5 44.6

13 7 7.9 21.2‐21.4 m 1 31.9 44.9 22.4 22.5 2.72 1.88 1.43 47.6 0.908 33.4 0.96 0.42 14.8 39.5

14 8 8.8 20.5‐20.7 m 1 30.1 44.5 21.5 23.0 2.72 1.89 1.45 46.6 0.872 32.1 0.94 0.37 15.1 42.4

15 4a 4a.1 2.1‐2.3 m 1 30.5 43.3 21.7 21.6 2.71 1.87 1.43 47.1 0.891 32.9 0.93 0.41 15.3 40.8

16 4a 4a.2 5.8‐6.0 m 1 31.2 43.8 21.6 22.2 2.72 1.85 1.41 48.2 0.929 34.2 0.91 0.43 14.3 39.4

17 4a 4a.3 7.5‐7.7 m 1 31.6 42.9 22.2 20.7 2.73 1.86 1.41 48.2 0.932 34.1 0.93 0.45 14.7 42.1

18 4a 4a.4 10.2‐10.4 m 1 29.8 43.1 21.9 21.2 2.73 1.86 1.43 47.5 0.905 33.2 0.90 0.37 14.8 42.4

19 4a 4a.9 23.2‐23.4 m 1 29.7 41.8 20.8 21.0 2.72 1.85 1.43 47.6 0.907 33.3 0.89 0.42 14.9 38.2

31.1 43.6 22.0 21.6 2.72 1.87 1.43 47.5 0.906 33.3 0.93 0.42 14.5 41.4

20 3 3.1 2.2‐2.4 d* 2 26.8 44.3 21.1 23.2 2.73 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ 0.25 ‐ ‐

21 3 3.4 10.1‐10.3 d* 2 24.2 35.2 20.7 14.5 2.70 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ 0.24 ‐ ‐

22 3 3.10 34.2‐34.4 d* 2 24.3 34.3 19.8 14.5 2.70 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ 0.31 ‐ ‐

23 4 4.1 3.0‐.3.2 d* 2 25.1 35.1 21.6 13.5 2.71 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ 0.26 ‐ ‐

24 6 6.1 6.2‐6.4 d* 2 30.1 41.8 22.9 18.9 2.72 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ 0.38 ‐ ‐

25 6 6.3 9.8‐10.1 d* 2 24.5 34.2 21.1 13.1 2.71 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ 0.26 ‐ ‐

26 6 6.11 34.8‐35.0 d* 2 30.5 43.7 21.8 21.9 2.72 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ 0.40 ‐ ‐

27 7 7.3 6.3‐6.5 d* 2 23.4 33.1 20.3 12.8 2.70 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ 0.24 ‐ ‐

28 7 7.5 10.2‐10.4 d* 2 23.1 33.5 19.7 13.8 2.70 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ 0.25 ‐ ‐

29 8 8.9 22.4‐22.6 d* 2 23.8 34.4 20.3 14.1 2.69 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ 0.25 ‐ ‐

30 4a 4a.10 25.4‐25.6 d* 2 22.9 32.4 20.1 12.3 2.70 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ 0.23 ‐ ‐

31 4a 4a.13 30.8‐31.0 d* 2 23.7 32.9 20.4 12.5 2.69 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ 0.26 ‐ ‐

32 S1 S1.1 0.5‐1.0 d* 2 27.1 33.1 20.5 12.6 2.70 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ 0.52 ‐ ‐

33 S2 S2.1 2.0‐2.5 d* 2 22.7 32.8 20.4 12.4 2.69 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ 0.19 ‐ ‐

34 S3 S3.1 2.0‐2.5 d* 2 25.3 31.6 20.3 11.3 2.70 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ 0.44 ‐ ‐

35 S4 S4.1 0.5‐1.0 d* 2 24.6 30.8 21.2 9.6 2.70 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ 0.35 ‐ ‐

36 S5 S5.1 0.4‐0.7 d* 2 23.3 31.6 20.7 10.9 2.68 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ 0.24 ‐ ‐

37 S6 S6.1 2.0‐2.5 d* 2 24.6 30.2 19.2 11.0 2.69 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ 0.49 ‐ ‐

38 S7 S7.1 1.3‐1.6 d* 2 25.1 28.1 18.6 9.5 2.69 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ 0.68 ‐ ‐

25.0 34.4 20.6 13.8 2.70 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ 0.33 ‐ ‐

39 7 7.6 13.4‐13.6 d* 3 25.5 ‐ ‐ ‐ 2.65 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

40 8 8.7 16.5‐16.7 d* 3 26.4 ‐ ‐ ‐ 2.64 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

26.0 ‐ ‐ ‐ 2.65 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

41 8 8.6 13.5‐13.7 m 4 21.5 25.7 19.3 6.4 2.69 1.70 1.40 48.0 0.923 34.3 0.63 0.34 21.1 7.4

42 8 8.1 23.6‐23.9 m 4 21.2 26.2 19.5 6.7 2.70 1.69 1.39 48.4 0.936 34.7 0.61 0.25 18.0 6.3

21.4 26.0 19.4 6.6 2.70 1.70 1.40 48.2 0.929 34.5 0.62 0.30 19.5 6.8

*
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1 2 3 4 5 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 23 24 25 26 27 28 29 30

36.5 3.8 4.5 3.9 2.5 2.5 3.0 3.2 2.6 3.6 4.9 2.4 3.7 2.2 5.0 4.4 3.4 2.6 1.4 2.4 0.6 1.3

36.5 40.3 44.8 48.7 51.2 53.6 56.6 59.8 62.4 66.0 70.9 73.3 76.9 79.1 84.1 88.4 91.8 94.5 95.8 98.2 98.8 100.0

31.5 6.3 4.4 4.3 3.1 2.0 3.3 2.6 2.9 4.6 3.6 3.2 4.8 5.1 3.0 2.3 3.8 3.0 0.6 3.1 2.6

31.5 37.8 42.2 46.5 49.6 51.6 54.9 57.5 60.3 65.0 68.5 71.7 76.6 81.7 84.7 87.0 90.8 93.7 94.3 97.4 100.0

32.8 11.8 3.0 1.7 5.5 0.3 2.8 3.6 4.2 5.9 1.6 4.1 1.7 2.8 1.5 6.6 0.9 1.2 3.7 3.0 1.6

32.8 44.6 47.6 49.3 54.7 55.0 57.8 61.4 65.6 71.5 73.1 77.2 78.8 81.7 83.1 89.7 90.6 91.7 95.5 98.5 100.0

35.8 12.4 7.4 2.4 3.7 2.4 1.2 3.9 2.5 1.7 6.2 0.7 2.1 2.0 1.8 2.4 0.3 1.5 2.4 1.4 3.2 2.6

35.8 48.2 55.6 58.0 61.7 64.1 65.3 69.2 71.7 73.4 79.6 80.3 82.4 84.4 86.2 88.6 88.9 90.4 92.8 94.2 97.4 100.0

30.7 8.3 5.1 3.8 4.6 3.3 2.8 1.7 2.2 2.7 2.4 0.6 3.2 4.7 2.6 1.9 3.8 2.7 4.6 3.5 4.8

30.7 39.0 44.1 47.9 52.5 55.8 58.6 60.3 62.5 65.2 67.6 68.2 71.4 76.1 78.7 80.6 84.4 87.1 91.7 95.2 100.0

33.1 10.4 6.4 2.5 3.1 0.2 3.7 2.8 1.6 4.5 0.7 3.4 2.1 3.4 1.5 3.8 1.2 3.0 2.3 1.9 2.0 2.5 3.9

33.1 43.5 49.9 52.4 55.5 55.7 59.4 62.2 63.8 68.3 69.0 72.4 74.5 77.9 79.4 83.2 84.4 87.4 89.7 91.6 93.6 96.1 100.0

34.5 16.2 2.7 3.4 2.9 3.0 3.2 1.3 2.2 2.7 0.7 1.5 2.2 3.8 3.2 2.1 0.7 1.7 3.6 1.8 2.4 4.2

34.5 50.7 53.4 56.8 59.7 62.7 65.9 67.2 69.4 72.1 72.8 74.3 76.5 80.3 83.5 85.6 86.3 88.0 91.6 93.4 95.8 100.0

33.1 8.4 5.3 0.7 1.1 2.6 6.2 3.4 0.4 3.7 2.5 1.8 2.8 5.3 2.4 1.7 0.6 3.4 2.8 3.1 3.5 5.2

33.1 41.5 46.8 47.5 48.6 51.2 57.4 60.8 61.2 64.9 67.4 69.2 72.0 77.3 79.7 81.4 82.0 85.4 88.2 91.3 94.8 100.0

36.8 11.2 2.8 3.6 2.4 0.6 1.7 3.2 1.8 2.4 3.0 5.3 2.7 4.6 3.8 2.6 3.5 0.8 1.7 2.1 3.4

36.8 48.0 50.8 54.4 56.8 57.4 59.1 62.3 64.1 66.5 69.5 74.8 77.5 82.1 85.9 88.5 92.0 92.8 94.5 96.6 100.0

38.2 16.3 9.5 7.1 4.4 5.7 4.3 2.4 6.7 5.4

38.2 54.5 64.0 71.1 75.5 81.2 85.5 87.9 94.6 100.0

41.2 20.3 11.4 8.2 3.7 2.2 1.7 3.8 5.1 2.4

41.2 61.5 72.9 81.1 84.8 87.0 88.7 92.5 97.6 100.0

35.1 12.9 13.6 6.4 6.2 7.4 2.8 4.3 4.1 7.2

35.1 48.0 61.6 68.0 74.2 81.6 84.4 88.7 92.8 100.0

43.6 15.5 10.4 1.4 3.7 4.3 4.8 6.4 6.2 3.7

43.6 59.1 69.5 70.9 74.6 78.9 83.7 90.1 96.3 100.0

33.2 21.4 8.4 5.2 4.3 7.6 7.2 4.1 5.7 2.9

33.2 54.6 63.0 68.2 72.5 80.1 87.3 91.4 97.1 100.0

2 5 5.1 1.8‐2.0 მ

3 5 5.3 5.5‐5.7 მ

4 5 5.5 14.2‐14.4 მ

5 6 6.6

გრანულომეტრიული შემადგენლობა

საცერზე დარჩენილი ფრაქციების ზომები მმ–ში

სგე 1‐ თიხა ყავისფერი, ძნელპლასტიკური, წვრილი და საშუალო  ზომის  ღორღის  და ხვინჭის  40%‐მდე ჩანართებით  

1 4 4.2 8.0‐8.2 მ

№
№

ჭ
აბ
უ
რ
ღ
ი
ლ
ი
ს/
შუ

რ
ფ
ი
ს №

ნი
მუ

ში
ს 
№

ნი
მუ

ში
ს 
აღ

ებ
ი
ს 
ი
ნტ

ერ
ვა
ლ
ი
,  
მ

ნი
მუ

ში
ს 
ტ
ი
პი

21.8‐22.0 მ

6 7 7.7 19.0‐19.2 მ

7 7 7.9 21.2‐21.4 მ

დ *

11 3 3.10 34.2‐34.4 დ *

8 4a 4a.2 5.8‐6.0 მ

9 4a 4a.9 23.2‐23.4 მ

12 6 6.3 9.8‐10.1 დ *

13 7 7.5 10.2‐10.4 დ *

,,raCxa" hidroeleqtrosadguris mSeneblobisaTvis saWiro s/g kvleva

სგე 2 ‐ ღორღოვანი გრუნტი ხვინჭის  და ლოდების  ჩანართებით , თიხა‐თიხნარიანი შემავსებლით , ძლიერ  კარბონატული (მონატეხოვანი მასალა ძირითადად  წარმოდგენილია კირქვით ), შემავსებელი 
ღია ყავისფერი მონაცრისფრო , ძნელპლასტიკური, იშვიათად  რბილპლასტიკური

14 4a 4a.13 30.8‐31.0 დ *

10 3 3.1 2.2‐2.4



1.80 2.6 7.6 12.8 10.6 13.2 13.7 15.3 11.6 10.8

1.8 4.4 12.0 24.8 35.4 48.6 62.3 77.6 89.2 100.0

0.80 3.9 8.5 14.3 9.4 11.2 11.4 13.6 13.5 13.4

0.8 4.7 13.2 27.5 36.9 48.1 59.5 73.1 86.6 100.0

9.2 4.1 7.8 6.4 5.1 5.8 4.1 6.4 4.9 5.1 5.7 4.6 5.5 3.3 4.7 3.2 3.0 3.8 2.3 1.8 3.2

9.2 13.3 21.1 27.5 32.6 38.4 42.5 48.9 53.8 58.9 64.6 69.2 74.7 78.0 82.7 85.9 88.9 92.7 95.0 96.8 100.0

9.3 3.1 4.8 5.7 4.2 4.2 3.7 4.1 6.4 6.0 6.7 5.9 4.8 5.2 4.7 4.8 3.2 2.4 0.8 3.7 4.8 1.5

9.3 12.4 17.2 22.9 27.1 31.3 35.0 39.1 45.5 51.5 58.2 64.1 68.9 74.1 78.8 83.6 86.8 89.2 90.0 93.7 98.5 100.0

*შენიშვნა: გრანულომეტრიული  შედგენილობა  მოცემულია  შემავსებლისათვის

7.67

სგე 4 ‐ თიხაქვიშა, საშუალო  მარცვლოვანი,მუქი ნაცრისფერი, კენჭებისა და ხრეშის  ჩანართებით

17

მ23.6‐23.98.1818

8 8.6 13.5‐13.7 მ

სგე 3 ‐კენჭოვანი გრუნტი, წვრილი და საშუალო  ზომის  ხრეშით , სხვადასხვა მარცვლოვანი ქვიშის  შემავსებლით , წყალგაჯერებული

15

16 8 დ *16.5‐16.78.7

დ *13.4‐13.6



0.00 0.002 0.005 0.063 0.15 0.212 0.3 0.425 0.6 1.18 2 3.35 5 6.3 10 14 20 28 37.5 60 75 100 125 ‐ ‐ ‐

36.54 3.8 4.5 3.9 2.5 2.5 3.0 3.2 2.6 3.6 4.9 2.4 3.7 2.2 5.0 4.4 3.4 2.6 1.4 2.4 0.6 1.3 ‐ ‐ ‐ ‐

0.0 36.5 40.3 44.8 48.7 51.2 53.6 56.6 59.8 62.4 66.0 70.9 73.3 76.9 79.1 84.1 88.4 91.8 94.5 95.8 98.2 98.8 100.0 ‐ ‐ ‐

h!f!p!u!f!r!t!f!s!w!j!t!j

G  e  o  T  e  c  h  S  e  r  v  i  c  e 

granulometriuli Semadgenloba (grafiki)

ადგილმდებარეო პროექტი
"რაჩხა" ჰიდროელექტროსადგურის მშენებლობისათვის 

საჭირო ს/გ კვლევა

ჭაბურღილი # 4

გრუნტის აღწერა: ნიმუში # 4.2

თიხა ყავისფერი, ძნელპლასტიკური, წვრილი და საშუალო ზომის ღორღის და ხვინჭის 40%‐მდე ჩანართებით  სიღრმე, მ 8.0‐8.2

თარიღი 11.08.2016

მარტიაშვილი ხატიაშვილი ნაცვლიშვილი

ტესტირების მეთოდი BS 1377 : Part 2 : 1990 : 9.5

საცრის ზომა, მმ

პროცენტი 
დარჩენილი, %

ჯამური პროცენტი 

გასული,  %

შეასრულა შეამოწმა დაამტკიცა
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0.00 0.002 0.005 0.063 0.15 0.212 0.3 0.425 0.6 1.18 2 3.35 5 6.3 10 14 20 28 37.5 60 75 100 125 ‐ ‐ ‐

33.10 8.40 5.30 0.70 1.10 2.60 6.20 3.40 0.40 3.70 2.50 1.80 2.80 5.30 2.40 1.70 0.60 3.40 2.80 3.10 3.50 5.20 ‐ ‐ ‐ ‐

0.0 33.1 41.5 46.8 47.5 48.6 51.2 57.4 60.8 61.2 64.9 67.4 69.2 72.0 77.3 79.7 81.4 82.0 85.4 88.2 91.3 94.8 100.0 ‐ ‐ ‐

მარტიაშვილი ხატიაშვილი ნაცვლიშვილი

ტესტირების მეთოდი BS 1377 : Part 2 : 1990 : 9.5

საცრის ზომა, მმ

პროცენტი გასული, 
%

ჯამური პროცენტი 

გასული,  %

შეასრულა შეამოწმა დაამტკიცა

თიხა ყავისფერი, ძნელპლასტიკური, წვრილი და საშუალო ზომის ღორღის და ხვინჭის 40%‐მდე ჩანართებით  სიღრმე, მ 5.8‐6.0

თარიღი 14.08.2016

ჭაბურღილი # 4a

გრუნტის აღწერა: ნიმუში # 4a.2

h!f!p!u!f!r!t!f!s!w!j!t!j

G  e  o  T  e  c  h  S  e  r  v  i  c  e 

granulometriuli Semadgenloba (grafiki)

ადგილმდებარეო პროექტი
"რაჩხა" ჰიდროელექტროსადგურის მშენებლობისათვის 

საჭირო ს/გ კვლევა
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EOTECHSERVICE



0.00 0.002 0.005 0.063 0.15 0.212 0.3 0.425 0.6 1.18 2 3.35 5 6.3 10 14 20 28 37.5 60 75 100 ‐ ‐ ‐ ‐

36.80 11.20 2.80 3.60 2.40 0.60 1.70 3.20 1.80 2.40 3.00 5.30 2.70 4.60 3.80 2.60 3.50 0.80 1.70 2.10 3.40 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

0.0 36.8 48.0 50.8 54.4 56.8 57.4 59.1 62.3 64.1 66.5 69.5 74.8 77.5 82.1 85.9 88.5 92.0 92.8 94.5 96.6 100.0 ‐ ‐ ‐ ‐

h!f!p!u!f!r!t!f!s!w!j!t!j

G  e  o  T  e  c  h  S  e  r  v  i  c  e 

granulometriuli Semadgenloba (grafiki)

ადგილმდებარეო პროექტი
"რაჩხა" ჰიდროელექტროსადგურის მშენებლობისათვის 

საჭირო ს/გ კვლევა

ჭაბურღილი # 4a

გრუნტის აღწერა: ნიმუში # 4a.9

თიხა ყავისფერი, ძნელპლასტიკური, წვრილი და საშუალო ზომის ღორღის და ხვინჭის 40%‐მდე ჩანართებით  სიღრმე, მ 23.2‐23.4

თარიღი 14.08.2016

მარტიაშვილი ხატიაშვილი ნაცვლიშვილი

ტესტირების მეთოდი BS 1377 : Part 2 : 1990 : 9.5

საცრის ზომა, მმ

პროცენტი გასული, 
%

ჯამური პროცენტი 

გასული,  %

შეასრულა შეამოწმა დაამტკიცა
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0.00 0.002 0.005 0.063 0.15 0.212 0.3 0.425 0.6 1.18 2 3.35 5 6.3 10 14 20 28 37.5 60 75 100 ‐ ‐ ‐ ‐

31.51 6.30 4.40 4.25 3.14 1.99 3.26 2.61 2.88 4.63 3.55 3.22 4.83 5.12 2.97 2.34 3.75 2.99 0.57 3.12 2.57 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

0.0 31.5 37.8 42.2 46.5 49.6 51.6 54.9 57.5 60.3 65.0 68.5 71.7 76.6 81.7 84.7 87.0 90.8 93.7 94.3 97.4 100.0 ‐ ‐ ‐ ‐

h!f!p!u!f!r!t!f!s!w!j!t!j

G  e  o  T  e  c  h  S  e  r  v  i  c  e 

granulometriuli Semadgenloba (grafiki)

ადგილმდებარეო პროექტი
"რაჩხა" ჰიდროელექტროსადგურის მშენებლობისათვის 

საჭირო ს/გ კვლევა

ჭაბურღილი # 5

გრუნტის აღწერა: ნიმუში # 5.1

თიხა ყავისფერი, ძნელპლასტიკური, წვრილი და საშუალო ზომის ღორღის და ხვინჭის 40%‐მდე ჩანართებით  სიღრმე, მ 1.8‐2.0

თარიღი 11.08.2016

მარტიაშვილი ხატიაშვილი ნაცვლიშვილი

ტესტირების მეთოდი BS 1377 : Part 2 : 1990 : 9.5

საცრის ზომა, მმ

პროცენტი გასული, 
%

ჯამური პროცენტი 

გასული,  %

შეასრულა შეამოწმა დაამტკიცა
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EOTECHSERVICE



0.00 0.002 0.005 0.063 0.15 0.212 0.3 0.425 0.6 1.18 2 3.35 5 6.3 10 14 20 28 37.5 60 75 100 ‐ ‐ ‐ ‐

32.8 11.8 3.0 1.7 5.5 0.3 2.8 3.6 4.2 5.9 1.6 4.1 1.7 2.8 1.5 6.6 0.9 1.2 3.7 3.0 1.6 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

0.0 32.8 44.6 47.6 49.3 54.7 55.0 57.8 61.4 65.6 71.5 73.1 77.2 78.8 81.7 83.1 89.7 90.6 91.7 95.5 98.5 100.0 ‐ ‐ ‐ ‐

h!f!p!u!f!r!t!f!s!w!j!t!j

G  e  o  T  e  c  h  S  e  r  v  i  c  e 

granulometriuli Semadgenloba (grafiki)

ადგილმდებარეო პროექტი
"რაჩხა" ჰიდროელექტროსადგურის მშენებლობისათვის 

საჭირო ს/გ კვლევა

ჭაბურღილი # 5

გრუნტის აღწერა: ნიმუში # 5.3

თიხა ყავისფერი, ძნელპლასტიკური, წვრილი და საშუალო ზომის ღორღის და ხვინჭის 40%‐მდე ჩანართებით  სიღრმე, მ 5.5‐5.7

თარიღი 11.08.2016

მარტიაშვილი ხატიაშვილი ნაცვლიშვილი

ტესტირების მეთოდი BS 1377 : Part 2 : 1990 : 9.5

საცრის ზომა, მმ

პროცენტი გასული, 
%

ჯამური პროცენტი 

გასული,  %

შეასრულა შეამოწმა დაამტკიცა
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ნაწილაკებისზომა,  მმ

EOTECHSERVICE



0.00 0.002 0.005 0.063 0.15 0.212 0.3 0.425 0.6 1.18 2 3.35 5 6.3 10 14 20 28 37.5 60 75 100 125 ‐ ‐ ‐

35.8 12.4 7.4 2.4 3.7 2.4 1.2 3.9 2.5 1.7 6.2 0.7 2.1 2.0 1.8 2.4 0.3 1.5 2.4 1.4 3.2 2.6 ‐ ‐ ‐ ‐

0.0 35.8 48.2 55.6 58.0 61.7 64.1 65.3 69.2 71.7 73.4 79.6 80.3 82.4 84.4 86.2 88.6 88.9 90.4 92.8 94.2 97.4 100.0 ‐ ‐ ‐

h!f!p!u!f!r!t!f!s!w!j!t!j

G  e  o  T  e  c  h  S  e  r  v  i  c  e 

granulometriuli Semadgenloba (grafiki)

ადგილმდებარეო პროექტი
"რაჩხა" ჰიდროელექტროსადგურის მშენებლობისათვის 

საჭირო ს/გ კვლევა

ჭაბურღილი # 5

გრუნტის აღწერა: ნიმუში # 5.5

თიხა ყავისფერი, ძნელპლასტიკური, წვრილი და საშუალო ზომის ღორღის და ხვინჭის 40%‐მდე ჩანართებით  სიღრმე, მ 14.2‐14.4

თარიღი 11.08.2016

მარტიაშვილი ხატიაშვილი ნაცვლიშვილი

ტესტირების მეთოდი BS 1377 : Part 2 : 1990 : 9.5

საცრის ზომა, მმ

პროცენტი გასული, 
%

ჯამური პროცენტი 

გასული,  %

შეასრულა შეამოწმა დაამტკიცა
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EOTECHSERVICE



0.00 0.002 0.005 0.063 0.15 0.212 0.3 0.425 0.6 1.18 2 3.35 5 6.3 10 14 20 28 37.5 60 75 100 ‐ ‐ ‐ ‐

30.70 8.30 5.10 3.80 4.60 3.30 2.80 1.70 2.20 2.70 2.40 0.60 3.20 4.70 2.60 1.90 3.80 2.70 4.60 3.50 4.80 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

0.0 30.7 39.0 44.1 47.9 52.5 55.8 58.6 60.3 62.5 65.2 67.6 68.2 71.4 76.1 78.7 80.6 84.4 87.1 91.7 95.2 100.0 ‐ ‐ ‐ ‐

h!f!p!u!f!r!t!f!s!w!j!t!j

G  e  o  T  e  c  h  S  e  r  v  i  c  e 

granulometriuli Semadgenloba (grafiki)

ადგილმდებარეო პროექტი
"რაჩხა" ჰიდროელექტროსადგურის მშენებლობისათვის 

საჭირო ს/გ კვლევა

ჭაბურღილი # 6

გრუნტის აღწერა: ნიმუში # 6.6

თიხა ყავისფერი, ძნელპლასტიკური, წვრილი და საშუალო ზომის ღორღის და ხვინჭის 40%‐მდე ჩანართებით  სიღრმე, მ 21.8‐22.0

თარიღი 14.08.2016

მარტიაშვილი ხატიაშვილი ნაცვლიშვილი

ტესტირების მეთოდი BS 1377 : Part 2 : 1990 : 9.5

საცრის ზომა, მმ

პროცენტი გასული, 
%

ჯამური პროცენტი 

გასული,  %

შეასრულა შეამოწმა დაამტკიცა
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ნაწილაკებისზომა,  მმ
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EOTECHSERVICE



0.00 0.002 0.005 0.063 0.15 0.212 0.3 0.425 0.6 1.18 2 3.35 5 6.3 10 14 20 28 37.5 60 75 100 125 150 ‐ ‐

33.10 10.40 6.40 2.50 3.10 0.20 3.70 2.80 1.60 4.50 0.70 3.40 2.10 3.40 1.50 3.80 1.20 3.00 2.30 1.90 2.00 2.50 3.90 ‐ ‐ ‐

0.0 33.1 43.5 49.9 52.4 55.5 55.7 59.4 62.2 63.8 68.3 69.0 72.4 74.5 77.9 79.4 83.2 84.4 87.4 89.7 91.6 93.6 96.1 100.0 ‐ ‐

h!f!p!u!f!r!t!f!s!w!j!t!j

G  e  o  T  e  c  h  S  e  r  v  i  c  e 

granulometriuli Semadgenloba (grafiki)

ადგილმდებარეო პროექტი
"რაჩხა" ჰიდროელექტროსადგურის მშენებლობისათვის 

საჭირო ს/გ კვლევა

ჭაბურღილი # 7

გრუნტის აღწერა: ნიმუში # 7.7

თიხა ყავისფერი, ძნელპლასტიკური, წვრილი და საშუალო ზომის ღორღის და ხვინჭის 40%‐მდე ჩანართებით  სიღრმე, მ 19.0‐19.2

თარიღი 14.08.2016

მარტიაშვილი ხატიაშვილი ნაცვლიშვილი

ტესტირების მეთოდი BS 1377 : Part 2 : 1990 : 9.5

საცრის ზომა, მმ

პროცენტი გასული, 
%

ჯამური პროცენტი 

გასული,  %

შეასრულა შეამოწმა დაამტკიცა
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ნაწილაკებისზომა,  მმ
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EOTECHSERVICE



0.00 0.002 0.005 0.063 0.15 0.212 0.3 0.425 0.6 1.18 2 3.35 5 6.3 10 14 20 28 37.5 60 75 100 125 ‐ ‐ ‐

34.50 16.20 2.70 3.40 2.90 3.00 3.20 1.30 2.20 2.70 0.70 1.50 2.20 3.80 3.20 2.10 0.70 1.70 3.60 1.80 2.40 4.20 ‐ ‐ ‐ ‐

0.0 34.5 50.7 53.4 56.8 59.7 62.7 65.9 67.2 69.4 72.1 72.8 74.3 76.5 80.3 83.5 85.6 86.3 88.0 91.6 93.4 95.8 100.0 ‐ ‐ ‐

h!f!p!u!f!r!t!f!s!w!j!t!j

G  e  o  T  e  c  h  S  e  r  v  i  c  e 

granulometriuli Semadgenloba (grafiki)

ადგილმდებარეო პროექტი
"რაჩხა" ჰიდროელექტროსადგურის მშენებლობისათვის 

საჭირო ს/გ კვლევა

ჭაბურღილი # 7

გრუნტის აღწერა: ნიმუში # 7.9

თიხა ყავისფერი, ძნელპლასტიკური, წვრილი და საშუალო ზომის ღორღის და ხვინჭის 40%‐მდე ჩანართებით  სიღრმე, მ 21.2‐21.4

თარიღი 14.08.2016

მარტიაშვილი ხატიაშვილი ნაცვლიშვილი

ტესტირების მეთოდი BS 1377 : Part 2 : 1990 : 9.5

საცრის ზომა, მმ

პროცენტი გასული, 
%

ჯამური პროცენტი 

გასული,  %

შეასრულა შეამოწმა დაამტკიცა
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EOTECHSERVICE



ტესტირების მეთოდი BS 1377 : Part 2 : 1990 : 9.5

ღორღოვანი გრუნტი ხვინჭის და ლოდების ჩანართებით, თიხა‐თიხნარიანი შემავსებლით, ძლიერ კარბონატული (მონატ სიღრმე, მ 2.2‐2.4

თარიღი 12.08.2016

ჭაბურღილი # 3

გრუნტის აღწერა: ნიმუში # 3.1

h!f!p!u!f!r!t!f!s!w!j!t!j

G  e  o  T  e  c  h  S  e  r  v  i  c  e 

granulometriuli Semadgenloba (grafiki)

ადგილმდებარეობ პროექტი "რაჩხა" ჰიდროელექტროსადგურის მშენებლობისათვის 

საჭირო ს/გ კვლევა
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EOTECHSERVICE

0.00 0.002 0.005 0.063 0.15 0.212 0.3 0.425 0.6 1.18 2 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

38.2 16.3 9.5 7.1 4.4 5.7 4.3 2.4 6.7 5.4 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

0.0 38.2 54.5 64.0 71.1 75.5 81.2 85.5 87.9 94.6 100.0 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

საცრის ზომა, მმ

პროცენტი 
დარჩენილი %

ჯამური პროცენტი 

გასული,  %

შეასრულა შეამოწმა დაამტკიცა
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მარტიაშვილი ხატიაშვილი ნაცვლიშვილი

EOTECHSERVICE



0.00 0.002 0.005 0.063 0.15 0.212 0.3 0.425 0.6 1.18 2 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

41.2 20.3 11.4 8.2 3.7 2.2 1.7 3.8 5.1 2.4 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

0.0 41.2 61.5 72.9 81.1 84.8 87.0 88.7 92.5 97.6 100.0 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

h!f!p!u!f!r!t!f!s!w!j!t!j

G  e  o  T  e  c  h  S  e  r  v  i  c  e 

granulometriuli Semadgenloba (grafiki)

ადგილმდებარეო პროექტი
"რაჩხა" ჰიდროელექტროსადგურის მშენებლობისათვის 

საჭირო ს/გ კვლევა

ჭაბურღილი # 3

გრუნტის აღწერა: ნიმუში # 3.10

ღორღოვანი გრუნტი ხვინჭის და ლოდების ჩანართებით, თიხა‐თიხნარიანი შემავსებლით, ძლიერ კარბონატული (მონა სიღრმე, მ 34.2‐34.4

თარიღი 12.08.2016

მარტიაშვილი ხატიაშვილი ნაცვლიშვილი

ტესტირების მეთოდი BS 1377 : Part 2 : 1990 : 9.5

საცრის ზომა, მმ

პროცენტი 
დარჩენილი %

ჯამური პროცენტი 

გასული,  %

შეასრულა შეამოწმა დაამტკიცა
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EOTECHSERVICE



0.00 0.002 0.005 0.063 0.15 0.212 0.3 0.425 0.6 1.18 2 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

33.2 21.4 8.4 5.2 4.3 7.6 7.2 4.1 5.7 2.9 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

0.0 33.2 54.6 63.0 68.2 72.5 80.1 87.3 91.4 97.1 100.0 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

h!f!p!u!f!r!t!f!s!w!j!t!j

G  e  o  T  e  c  h  S  e  r  v  i  c  e 

granulometriuli Semadgenloba (grafiki)

ადგილმდებარეო პროექტი
"რაჩხა" ჰიდროელექტროსადგურის მშენებლობისათვის 

საჭირო ს/გ კვლევა

ჭაბურღილი # 4a

გრუნტის აღწერა: ნიმუში # 4a.13

ღორღოვანი გრუნტი ხვინჭის და ლოდების ჩანართებით, თიხა‐თიხნარიანი შემავსებლით, ძლიერ კარბონატული (მონა სიღრმე, მ 30.8‐31.0

თარიღი 12.08.2016

მარტიაშვილი ხატიაშვილი ნაცვლიშვილი

ტესტირების მეთოდი BS 1377 : Part 2 : 1990 : 9.5

საცრის ზომა, მმ

პროცენტი 
დარჩენილი %

ჯამური პროცენტი 

გასული,  %

შეასრულა შეამოწმა დაამტკიცა
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EOTECHSERVICE



0.00 0.002 0.005 0.063 0.15 0.212 0.3 0.425 0.6 1.18 2 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

35.1 12.9 13.6 6.4 6.2 7.4 2.8 4.3 4.1 7.2 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

0.0 35.1 48.0 61.6 68.0 74.2 81.6 84.4 88.7 92.8 100.0 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

h!f!p!u!f!r!t!f!s!w!j!t!j

G  e  o  T  e  c  h  S  e  r  v  i  c  e 

granulometriuli Semadgenloba (grafiki)

ადგილმდებარეო პროექტი
"რაჩხა" ჰიდროელექტროსადგურის მშენებლობისათვის 

საჭირო ს/გ კვლევა

ჭაბურღილი # 6

გრუნტის აღწერა: ნიმუში # 6.3

ღორღოვანი გრუნტი ხვინჭის და ლოდების ჩანართებით, თიხა‐თიხნარიანი შემავსებლით, ძლიერ კარბონატული (მონა სიღრმე, მ 9.8‐10.1

თარიღი 12.08.2016

მარტიაშვილი ხატიაშვილი ნაცვლიშვილი

ტესტირების მეთოდი BS 1377 : Part 2 : 1990 : 9.5

საცრის ზომა, მმ

პროცენტი 
დარჩენილი %

ჯამური პროცენტი 

გასული,  %

შეასრულა შეამოწმა დაამტკიცა
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EOTECHSERVICE



0.00 0.002 0.005 0.063 0.15 0.212 0.3 0.425 0.6 1.18 2 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

43.6 15.5 10.4 1.4 3.7 4.3 4.8 6.4 6.2 3.7 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

0.0 43.6 59.1 69.5 70.9 74.6 78.9 83.7 90.1 96.3 100.0 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

h!f!p!u!f!r!t!f!s!w!j!t!j

G  e  o  T  e  c  h  S  e  r  v  i  c  e 

granulometriuli Semadgenloba (grafiki)

ადგილმდებარეო პროექტი
"რაჩხა" ჰიდროელექტროსადგურის მშენებლობისათვის 

საჭირო ს/გ კვლევა

ჭაბურღილი # 7

გრუნტის აღწერა: ნიმუში # 7.5

ღორღოვანი გრუნტი ხვინჭის და ლოდების ჩანართებით, თიხა‐თიხნარიანი შემავსებლით, ძლიერ კარბონატული (მონა სიღრმე, მ 10.2‐10.4

თარიღი 12.08.2016

მარტიაშვილი ხატიაშვილი ნაცვლიშვილი

ტესტირების მეთოდი BS 1377 : Part 2 : 1990 : 9.5

საცრის ზომა, მმ

პროცენტი 
დარჩენილი %

ჯამური პროცენტი 

გასული,  %

შეასრულა შეამოწმა დაამტკიცა
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EOTECHSERVICE



0.00 0.002 0.005 0.063 0.15 0.212 0.3 0.425 0.6 1.18 2 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

1.8 2.6 7.6 12.8 10.6 13.2 13.7 15.3 11.6 10.8 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

0.0 1.8 4.4 12.0 24.8 35.4 48.6 62.3 77.6 89.2 100.0 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

h!f!p!u!f!r!t!f!s!w!j!t!j

G  e  o  T  e  c  h  S  e  r  v  i  c  e 

granulometriuli Semadgenloba (grafiki)

ადგილმდებარეო პროექტი
"რაჩხა" ჰიდროელექტროსადგურის მშენებლობისათვის 

საჭირო ს/გ კვლევა

ჭაბურღილი # 7

გრუნტის აღწერა: ნიმუში # 7.6

კენჭოვანი გრუნტი, წვრილი და საშუალო ზომის ხრეშით, სხვადასხვა მარცვლოვანი ქვიშის შემავსებლით, წყალგაჯერე სიღრმე, მ 13.4‐13.6

თარიღი 08.08.2016

მარტიაშვილი ხატიაშვილი ნაცვლიშვილი

ტესტირების მეთოდი BS 1377 : Part 2 : 1990 : 9.5

საცრის ზომა, მმ

პროცენტი 
დარჩენილი %

ჯამური პროცენტი 

გასული,  %

შეასრულა შეამოწმა დაამტკიცა
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0.00 0.002 0.005 0.063 0.15 0.212 0.3 0.425 0.6 1.18 2 3.35 5 6.3 10 14 20 28 37.5 60 75 100 ‐ ‐ ‐ ‐

9.20 4.10 7.80 6.40 5.10 5.80 4.10 6.40 4.90 5.10 5.70 4.60 5.50 3.30 4.70 3.20 3.00 3.80 2.30 1.80 3.20 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

0.0 9.2 13.3 21.1 27.5 32.6 38.4 42.5 48.9 53.8 58.9 64.6 69.2 74.7 78.0 82.7 85.9 88.9 92.7 95.0 96.8 100.0 ‐ ‐ ‐ ‐

h!f!p!u!f!r!t!f!s!w!j!t!j

G  e  o  T  e  c  h  S  e  r  v  i  c  e 

granulometriuli Semadgenloba (grafiki)

ადგილმდებარეო პროექტი
"რაჩხა" ჰიდროელექტროსადგურის მშენებლობისათვის 

საჭირო ს/გ კვლევა

ჭაბურღილი # 8

გრუნტის აღწერა: ნიმუში # 8.6

თიხაქვიშა, საშუალო მარცვლოვანი,მუქი ნაცრისფერი, კენჭებისა და ხრეშის ჩანართებით სიღრმე, მ 13.5‐13.7

თარიღი 16.08.2016

მარტიაშვილი ხატიაშვილი ნაცვლიშვილი

ტესტირების მეთოდი BS 1377 : Part 2 : 1990 : 9.5

საცრის ზომა, მმ

პროცენტი გასული, 
%

ჯამური პროცენტი 

გასული,  %

შეასრულა შეამოწმა დაამტკიცა
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EOTECHSERVICE



0.00 0.002 0.005 0.063 0.15 0.212 0.3 0.425 0.6 1.18 2 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

0.8 3.9 8.5 14.3 9.4 11.2 11.4 13.6 13.5 13.4 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

0.0 0.8 4.7 13.2 27.5 36.9 48.1 59.5 73.1 86.6 100.0 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

მარტიაშვილი ხატიაშვილი ნაცვლიშვილი

ტესტირების მეთოდი BS 1377 : Part 2 : 1990 : 9.5

საცრის ზომა, მმ

პროცენტი 
დარჩენილი %

ჯამური პროცენტი 

გასული,  %

შეასრულა შეამოწმა დაამტკიცა

კენჭოვანი გრუნტი, წვრილი და საშუალო ზომის ხრეშით, სხვადასხვა მარცვლოვანი ქვიშის შემავსებლით, წყალგაჯერე სიღრმე, მ 16.5‐16.7

თარიღი 08.08.2016

ჭაბურღილი # 8

გრუნტის აღწერა: ნიმუში # 8.7

h!f!p!u!f!r!t!f!s!w!j!t!j

G  e  o  T  e  c  h  S  e  r  v  i  c  e 

granulometriuli Semadgenloba (grafiki)

ადგილმდებარეო პროექტი
"რაჩხა" ჰიდროელექტროსადგურის მშენებლობისათვის 

საჭირო ს/გ კვლევა
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EOTECHSERVICE



0.00 0.002 0.005 0.063 0.15 0.212 0.3 0.425 0.6 1.18 2 3.35 5 6.3 10 14 20 28 37.5 60 75 100 125 ‐ ‐ ‐

9.30 3.10 4.80 5.70 4.20 4.20 3.70 4.10 6.40 6.00 6.70 5.90 4.80 5.20 4.70 4.80 3.20 2.40 0.80 3.70 4.80 1.50 ‐ ‐ ‐ ‐

0.0 9.3 12.4 17.2 22.9 27.1 31.3 35.0 39.1 45.5 51.5 58.2 64.1 68.9 74.1 78.8 83.6 86.8 89.2 90.0 93.7 98.5 100.0 ‐ ‐ ‐

h!f!p!u!f!r!t!f!s!w!j!t!j

G  e  o  T  e  c  h  S  e  r  v  i  c  e 

granulometriuli Semadgenloba (grafiki)

ადგილმდებარეო პროექტი
"რაჩხა" ჰიდროელექტროსადგურის მშენებლობისათვის 

საჭირო ს/გ კვლევა

ჭაბურღილი № 8

გრუნტის აღწერა: ნიმუში № 8.10

თიხაქვიშა, საშუალო მარცვლოვანი,მუქი ნაცრისფერი, კენჭებისა და ხრეშის ჩანართებით სიღრმე, მ 23.6‐23.9

თარიღი 16.08.2016

მარტიაშვილი ხატიაშვილი ნაცვლიშვილი

ტესტირების მეთოდი BS 1377 : Part 2 : 1990 : 9.5

საცრის ზომა, მმ

პროცენტი გასული, 
%

ჯამური პროცენტი 

გასული,  %

შეასრულა შეამოწმა დაამტკიცა
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0
.0
0
2

0
.0
0
5

0
.0
6
3

0
.1
5

0
.2
1
2

0
.3

0
.4
2
5

0
.6

1
.1
8

2 3
.3
5

5 6
.3

1
0

1
4

2
0

2
8 3
7
.5

6
0

7
5

1
0
0

1
2
5

‐‐‐

0.0

10.0

20.0

30.0

40.0

50.0

60.0

70.0

80.0

90.0

100.0

0.00 0.01 0.10 1.00 10.00 100.00 1000.00

გა
სუ

ლ
ი
ნა
წი

ლ
აკ
ებ

ი
ს
პრ

ო
ც
ენ
ტ
ი
, %

ნაწილაკებისზომა,  მმ

EOTECHSERVICE



 

 

 

 

 

 

 

danarTi 3 



0.00 0.002 0.005 0.063 0.15 0.212 0.3 0.425 0.6 1.18 2 3.35 5 6.3 10 14 20 28 37.5 60 75 100 125 150 200 400

3.4 3.1 2.8 3.7 3.9 2.9 3.5 3.2 2.6 4.1 3.2 2.8 1.6 0.7 3.50 4.10 5.80 3.20 4.20 5.70 5.40 7.50 6.90 5.80 6.40 ‐

0.0 3.4 6.5 9.3 13.0 16.9 19.8 23.3 26.5 29.1 33.2 36.4 39.2 40.8 41.5 45.0 49.1 54.9 58.1 62.3 68.0 73.4 80.9 87.8 93.6 100.0

h!f!p!u!f!r!t!f!s!w!j!t!j

G  e  o  T  e  c  h  S  e  r  v  i  c  e 

granulometriuli Semadgenloba (grafiki)

ადგილმდებარეო პროექტი
"რაჩხა" ჰიდროელექტროსადგურის მშენებლობისათვის 

საჭირო ს/გ კვლევა

შურფი # S1

გრუნტის აღწერა: ნიმუში # S1.1

ღორღოვანი გრუნტი ხვინჭის და ლოდების ჩანართებით, თიხა‐თიხნარიანი შემავსებლით, ძლიერ კარბონატული (მონა სიღრმე, მ 0.5‐1.0

თარიღი 12.08.2016

მარტიაშვილი ხატიაშვილი ნაცვლიშვილი

ტესტირების მეთოდი BS 1377 : Part 2 : 1990 : 9.5

საცრის ზომა, მმ

პროცენტი 
დარჩენილი %

ჯამური პროცენტი 

გასული,  %

შეასრულა შეამოწმა დაამტკიცა
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EOTECHSERVICE



0.00 0.002 0.005 0.063 0.15 0.212 0.3 0.425 0.6 1.18 2 3.35 5 6.3 10 14 20 28 37.5 60 75 100 125 150 200 400

15.3 2.4 2.7 2.4 1.7 3.1 2.9 2.4 3.7 2.3 3.3 4.7 4.5 4.8 3.70 4.90 3.10 4.20 6.30 3.70 3.20 3.80 3.20 3.60 4.10 ‐

0.0 15.3 17.7 20.4 22.8 24.5 27.6 30.5 32.9 36.6 38.9 42.2 46.9 51.4 56.2 59.9 64.8 67.9 72.1 78.4 82.1 85.3 89.1 92.3 95.9 100.0

h!f!p!u!f!r!t!f!s!w!j!t!j

G  e  o  T  e  c  h  S  e  r  v  i  c  e 

granulometriuli Semadgenloba (grafiki)

ადგილმდებარეო პროექტი
"რაჩხა" ჰიდროელექტროსადგურის მშენებლობისათვის 

საჭირო ს/გ კვლევა

შურფი # S2

გრუნტის აღწერა: ნიმუში # S2.1

ღორღოვანი გრუნტი ხვინჭის და ლოდების ჩანართებით, თიხა‐თიხნარიანი შემავსებლით, ძლიერ კარბონატული (მონა სიღრმე, მ 2.0‐2.5

თარიღი 13.08.2016

მარტიაშვილი ხატიაშვილი ნაცვლიშვილი

ტესტირების მეთოდი BS 1377 : Part 2 : 1990 : 9.5

საცრის ზომა, მმ

პროცენტი 
დარჩენილი %

ჯამური პროცენტი 

გასული,  %

შეასრულა შეამოწმა დაამტკიცა

0
.0
0
2

0
.0
0
5

0
.0
6
3

0
.1
5

0
.2
1
2

0
.3

0
.4
2
5

0
.6

1
.1
8

2 3
.3
5

5 6
.3

1
0

1
4

2
0

2
8 3
7
.5

6
0

7
5

1
0
0

1
2
5

1
5
0

2
0
0

4
0
0

0.0

10.0

20.0

30.0

40.0

50.0

60.0

70.0

80.0

90.0

100.0

0.00 0.01 0.10 1.00 10.00 100.00 1000.00

გა
სუ

ლ
ი
ნა
წი

ლ
აკ
ებ

ი
ს
პრ

ო
ც
ენ
ტ
ი
, %

ნაწილაკებისზომა,  მმ
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EOTECHSERVICE



0.00 0.002 0.005 0.063 0.15 0.212 0.3 0.425 0.6 1.18 2 3.35 5 6.3 10 14 20 28 37.5 60 75 100 125 150 200 400

12.5 3.6 4.7 4.2 3.3 2.6 3.7 2.2 4.5 1.7 4.7 2.6 3.7 1.7 2.60 3.70 4.50 2.70 4.10 2.70 6.20 5.60 4.30 4.10 3.80 ‐

0.0 12.5 16.1 20.8 25.0 28.3 30.9 34.6 36.8 41.3 43.0 47.7 50.3 54.0 55.7 58.3 62.0 66.5 69.2 73.3 76.0 82.2 87.8 92.1 96.2 100.0

h!f!p!u!f!r!t!f!s!w!j!t!j

G  e  o  T  e  c  h  S  e  r  v  i  c  e 

granulometriuli Semadgenloba (grafiki)

ადგილმდებარეო პროექტი
"რაჩხა" ჰიდროელექტროსადგურის მშენებლობისათვის 

საჭირო ს/გ კვლევა

შურფი # S3

გრუნტის აღწერა: ნიმუში # S3.1

ღორღოვანი გრუნტი ხვინჭის და ლოდების ჩანართებით, თიხა‐თიხნარიანი შემავსებლით, ძლიერ კარბონატული (მონა სიღრმე, მ 2.0‐2.5

თარიღი 13.08.2016

მარტიაშვილი ხატიაშვილი ნაცვლიშვილი

ტესტირების მეთოდი BS 1377 : Part 2 : 1990 : 9.5

საცრის ზომა, მმ

პროცენტი 
დარჩენილი %

ჯამური პროცენტი 

გასული,  %

შეასრულა შეამოწმა დაამტკიცა
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EOTECHSERVICE



0.00 0.002 0.005 0.063 0.15 0.212 0.3 0.425 0.6 1.18 2 3.35 5 6.3 10 14 20 28 37.5 60 75 100 125 150 200 400

17.5 6.3 2.5 1.8 2.4 1.4 2.2 1.5 2.7 2.7 2.4 4.2 5.8 2.6 3.90 6.10 4.80 3.70 4.20 5.30 3.40 2.80 3.70 4.20 1.90 ‐

0.0 17.5 23.8 26.3 28.1 30.5 31.9 34.1 35.6 38.3 41.0 43.4 47.6 53.4 56.0 59.9 66.0 70.8 74.5 78.7 84.0 87.4 90.2 93.9 98.1 100.0

h!f!p!u!f!r!t!f!s!w!j!t!j

G  e  o  T  e  c  h  S  e  r  v  i  c  e 

granulometriuli Semadgenloba (grafiki)

ადგილმდებარეო პროექტი
"რაჩხა" ჰიდროელექტროსადგურის მშენებლობისათვის 

საჭირო ს/გ კვლევა

შურფი # S4

გრუნტის აღწერა: ნიმუში # S4.1

ღორღოვანი გრუნტი ხვინჭის და ლოდების ჩანართებით, თიხა‐თიხნარიანი შემავსებლით, ძლიერ კარბონატული (მონა სიღრმე, მ 0.5‐1.0

თარიღი 13.08.2016

მარტიაშვილი ხატიაშვილი ნაცვლიშვილი

ტესტირების მეთოდი BS 1377 : Part 2 : 1990 : 9.5

საცრის ზომა, მმ

პროცენტი 
დარჩენილი %

ჯამური პროცენტი 

გასული,  %

შეასრულა შეამოწმა დაამტკიცა
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EOTECHSERVICE



0.00 0.002 0.005 0.063 0.15 0.212 0.3 0.425 0.6 1.18 2 3.35 5 6.3 10 14 20 28 37.5 60 75 100 125 150 200 400

19.1 4.2 1.4 0.7 1.6 2.2 3.4 1.9 1.8 1.3 2.7 2.0 2.3 1.2 4.20 3.30 6.10 4.10 3.30 5.30 4.60 8.20 5.90 5.40 3.80 ‐

0.0 19.1 23.3 24.7 25.4 27.0 29.2 32.6 34.5 36.3 37.6 40.3 42.3 44.6 45.8 50.0 53.3 59.4 63.5 66.8 72.1 76.7 84.9 90.8 96.2 100.0

h!f!p!u!f!r!t!f!s!w!j!t!j

G  e  o  T  e  c  h  S  e  r  v  i  c  e 

granulometriuli Semadgenloba (grafiki)

ადგილმდებარეო პროექტი
"რაჩხა" ჰიდროელექტროსადგურის მშენებლობისათვის 

საჭირო ს/გ კვლევა

შურფი # S5

გრუნტის აღწერა: ნიმუში # S5.1

ღორღოვანი გრუნტი ხვინჭის და ლოდების ჩანართებით, თიხა‐თიხნარიანი შემავსებლით, ძლიერ კარბონატული (მონა სიღრმე, მ 0.4‐0.7

თარიღი 13.08.2016

მარტიაშვილი ხატიაშვილი ნაცვლიშვილი

ტესტირების მეთოდი BS 1377 : Part 2 : 1990 : 9.5

საცრის ზომა, მმ

პროცენტი 
დარჩენილი %

ჯამური პროცენტი 

გასული,  %

შეასრულა შეამოწმა დაამტკიცა
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EOTECHSERVICE



0.00 0.002 0.005 0.063 0.15 0.212 0.3 0.425 0.6 1.18 2 3.35 5 6.3 10 14 20 28 37.5 60 75 100 125 150 200 400

13.4 5.2 3.8 2.1 2.4 1.0 2.6 2.7 3.8 2.6 4.3 3.7 1.5 2.3 2.60 4.00 4.40 3.90 3.40 5.10 4.00 5.30 5.80 4.40 5.70 ‐

0.0 13.4 18.6 22.4 24.5 26.9 27.9 30.5 33.2 37.0 39.6 43.9 47.6 49.1 51.4 54.0 58.0 62.4 66.3 69.7 74.8 78.8 84.1 89.9 94.3 100.0

h!f!p!u!f!r!t!f!s!w!j!t!j

G  e  o  T  e  c  h  S  e  r  v  i  c  e 

granulometriuli Semadgenloba (grafiki)

ადგილმდებარეო პროექტი
"რაჩხა" ჰიდროელექტროსადგურის მშენებლობისათვის 

საჭირო ს/გ კვლევა

შურფი # S6

გრუნტის აღწერა: ნიმუში # S6.1

ღორღოვანი გრუნტი ხვინჭის და ლოდების ჩანართებით, თიხა‐თიხნარიანი შემავსებლით, ძლიერ კარბონატული (მონა სიღრმე, მ 2.0‐2.5

თარიღი 13.08.2016

მარტიაშვილი ხატიაშვილი ნაცვლიშვილი

ტესტირების მეთოდი BS 1377 : Part 2 : 1990 : 9.5

საცრის ზომა, მმ

პროცენტი 
დარჩენილი %

ჯამური პროცენტი 

გასული,  %

შეასრულა შეამოწმა დაამტკიცა
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EOTECHSERVICE



0.00 0.002 0.005 0.063 0.15 0.212 0.3 0.425 0.6 1.18 2 3.35 5 6.3 10 14 20 28 37.5 60 75 100 125 150 200 400

20.1 4.8 4.6 3.4 3.5 0.7 1.9 1.5 2.5 2.4 3.9 3.5 4.4 1.5 2.10 3.80 5.00 2.70 3.20 2.90 4.20 7.40 3.60 3.00 3.40 ‐

0.0 20.1 24.9 29.5 32.9 36.4 37.1 39.0 40.5 43.0 45.4 49.3 52.8 57.2 58.7 60.8 64.6 69.6 72.3 75.5 78.4 82.6 90.0 93.6 96.6 100.0

h!f!p!u!f!r!t!f!s!w!j!t!j

G  e  o  T  e  c  h  S  e  r  v  i  c  e 

granulometriuli Semadgenloba (grafiki)

ადგილმდებარეო პროექტი
"რაჩხა" ჰიდროელექტროსადგურის მშენებლობისათვის 

საჭირო ს/გ კვლევა

შურფი # S7

გრუნტის აღწერა: ნიმუში # S7.1

ღორღოვანი გრუნტი ხვინჭის და ლოდების ჩანართებით, თიხა‐თიხნარიანი შემავსებლით, ძლიერ კარბონატული (მონა სიღრმე, მ 1.3‐1.6

თარიღი 13.08.2016

მარტიაშვილი ხატიაშვილი ნაცვლიშვილი

ტესტირების მეთოდი BS 1377 : Part 2 : 1990 : 9.5

საცრის ზომა, მმ

პროცენტი 
დარჩენილი %

ჯამური პროცენტი 

გასული,  %

შეასრულა შეამოწმა დაამტკიცა
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EOTECHSERVICE
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3.4 6.5 9.3 13.0 16.9 19.8 23.3 26.5 29.1 33.2 36.4 39.2 40.8 41.5 45.0 49.1 54.9 58.1 62.3 68.0 73.4 80.9 87.8 93.6 100.0 ‐

15.3 2.4 2.7 2.4 1.7 3.1 2.9 2.4 3.7 2.3 3.3 4.7 4.5 4.8 3.7 4.9 3.1 4.2 6.3 3.7 3.2 3.8 3.2 3.6 4.1 ‐

15.3 17.7 20.4 22.8 24.5 27.6 30.5 32.9 36.6 38.9 42.2 46.9 51.4 56.2 59.9 64.8 67.9 72.1 78.4 82.1 85.3 89.1 92.3 95.9 100.0 ‐

12.5 3.6 4.7 4.2 3.3 2.6 3.7 2.2 4.5 1.7 4.7 2.6 3.7 1.7 2.6 3.7 4.5 2.7 4.1 2.7 6.2 5.6 4.3 4.1 3.8 ‐

12.5 16.1 20.8 25.0 28.3 30.9 34.6 36.8 41.3 43.0 47.7 50.3 54.0 55.7 58.3 62.0 66.5 69.2 73.3 76.0 82.2 87.8 92.1 96.2 100.0 ‐
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17.5 23.8 26.3 28.1 30.5 31.9 34.1 35.6 38.3 41.0 43.4 47.6 53.4 56.0 59.9 66.0 70.8 74.5 78.7 84.0 87.4 90.2 93.9 98.1 100.0 ‐

19.1 4.2 1.4 0.7 1.6 2.2 3.4 1.9 1.8 1.3 2.7 2.0 2.3 1.2 4.2 3.3 6.1 4.1 3.3 5.3 4.6 8.2 5.9 5.4 3.8 ‐

19.1 23.3 24.7 25.4 27.0 29.2 32.6 34.5 36.3 37.6 40.3 42.3 44.6 45.8 50.0 53.3 59.4 63.5 66.8 72.1 76.7 84.9 90.8 96.2 100.0 ‐

13.4 5.2 3.8 2.1 2.4 1.0 2.6 2.7 3.8 2.6 4.3 3.7 1.5 2.3 2.6 4.0 4.4 3.9 3.4 5.1 4.0 5.3 5.8 4.4 5.7 ‐

13.4 18.6 22.4 24.5 26.9 27.9 30.5 33.2 37.0 39.6 43.9 47.6 49.1 51.4 54.0 58.0 62.4 66.3 69.7 74.8 78.8 84.1 89.9 94.3 100.0 ‐

20.1 4.8 4.6 3.4 3.5 0.7 1.9 1.5 2.5 2.4 3.9 3.5 4.4 1.5 2.1 3.8 5.0 2.7 3.2 2.9 4.2 7.4 3.6 3.0 3.4 ‐

20.1 24.9 29.5 32.9 36.4 37.1 39.0 40.5 43.0 45.4 49.3 52.8 57.2 58.7 60.8 64.6 69.6 72.3 75.5 78.4 82.6 90.0 93.6 96.6 100.0 ‐

,,raCxa" hidroeleqtrosadguris mSeneblobisaTvis saWiro s/g kvleva

სგე 2 ‐ ღორღოვანი გრუნტი ხვინჭის  და ლოდების  ჩანართებით , თიხა‐თიხნარიანი შემავსებლით , ძლიერ  კარბონატული (მონატეხოვანი მასალა ძირითადად  წარმოდგენილია კირქვით ), შემავსებელი 
ღია ყავისფერი მონაცრისფრო , ძნელპლასტიკური, იშვიათად  რბილპლასტიკური

5 S5 S5.1 0.4‐0.7

4 S4 S4.1 0.5‐1.0 დ

3 S3 S3.1 2.0‐2.5 დ

დ

6 S6 S6.1 2.0‐2.5 დ

2 S2 S2.1 2.0‐2.5 დ

1 S1 S1.1 0.5‐1.0 დ

7 S7 S7.1 1.3‐1.6 დ

გრანულომეტრიული შემადგენლობა

საცერზე დარჩენილი ფრაქციების ზომები მმ–ში

№
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ი
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ში
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ტ
ი
პი



 

 

 

 

 

 

 

danarTi 4 



2.0 2.496

1 60.0 36.0 20.0

2 60.0 36.0 20.0

3 60.0 36.0 20.0

4 60.0 36.0 20.0

5 60.0 36.0 20.0

6 60.0 36.0 20.0 2

1

1 50.0 18.82 46.96

2 100.0 26.04 64.97

3 200.0 35.03 87.41

4 300.0 45.17 112.71

ში
ნა
გა
ნი

 ხ
ახ

უ
ნი

ს 
კუ

თ
ხ
ე,
  φ

⁰

ვე
რ
ტ
ი
კა
ლ
უ
რ
ი
 

დ
ატ

ვი
რ
თ
ვა
,  
   
  P
 კ
პა

4ჭაბურღილი №

‐

გრანულომეტრიული შედგენილობა,  %

>2.0

0.05‐2.0

23.5

ნიმუშის №

ნიმუშის მომზადება:

პლასტიკურობის ზედა ზღვარი, WL  %

2.73

სიღრმე,  მ

მინერალური ნაწ. სიმკვრივე,   ρ s  გ/სმ
3

სიმკვრივე,   ρ  გ/სმ 3

4.2

პლასტიკურობის რიცხვი,   I P

გრუნტების ფიზიკური მაჩვენებლები

‐

"რაჩხა" ჰიდროელექტროსადგურის მშენებლობისათვის საჭირო ს/გ კვლევა

დეფორმაციის სიზქარე, მმ/წუთ.

გამოყენებული სტანდარტი:

ან
ათ

ვა
ლ
ი
 ძ
ალ

ო
ვა
ნ 

რ
გო

ლ
ზ
ე,
 დ

ან
აყ
.

18.08.2016

თიხა ყავისფერი, ძნელპლასტიკური, წვრილი და საშუალო ზომის ღორღის და ხვინჭის 40%-

მდე ჩანართებით 45.8

32.5

ჩონჩხის სიმკვრივე,   ρ d  გ/სმ
3

22.3

8.0‐8.2

0.988

1.82

1.37

ტენიანობა,  W   %

პროექტი:

ქანის აღწერა:

ნიმ. აღების თარიღი

ცდის თარიღი

ადგილმდებარეობა:

წყალგაჯერებულ მდგომარეობაში

ხრეში

ქვიშა

ძალოვანი რგოლის № დანაყოფის ფასი,  ნ/დან.

36.45
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გა
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ი
, 
tg
φ
⁰

რგოლის 

სიმაღლე,  h  

მმ

ძვ
რ
ი
ს 
წნ
ევ
ა,
   
τ 
კპ
ა

შე
ჭ
ი
დ
უ
ლ
ო
ბა
, 
C
 კ
პა

დაამტკიცა

ნაცვლიშვილი

შეამოწმა

თედლიაშვილი

თიხა

რგოლის 

მხარის 

სიგრძე,   მმ

რგოლის 

ფართობი,  A   

სმ²

‐

‐

შეასრულა

0.90

0.43

მტვერი

დაწნევა დანაყოფზე,  კპა/დან.

კონსისტენციის მაჩვებელი,    I L

0.005‐0.05

<0.005

ნორმალურად გამკვრივებული ნიმუშები ფორიანობა,      n

ფორიანობის კოეფიცინტი,    e8.984

წყალგაჯერების ხარისხი,    S r

0.50

14.35

პარამეტრები

ჩაბარების თარიღი

კოკოლაშვილი

რგოლის 
№

ცდის შედეგები

0.256

რ
გო

ლ
ი
ს 
№

 

შენიშვნა:

780460‐00944

წყალგაჯერებული

h!f!p!u!f!r!t!f!s!w!j!t!j
G  e  o  T  e  c  h  S  e  r  v  i  c  e 

გამოცდის რეჟიმი: კონსოლიდირებული‐დრენირებული ჭრა

BS 1377 : Part 7 : 1990 : 4 (small shearbox apparatus)გამოყენებული სტანდარტი: პლასტიკურობის ქვედა ზღვარი, WP  %

gruntebis Zvraze gamocdis laboratoriuli Sedegebi

0.00
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  τ

ნორმალურიდატვირთვა,  P

Natural MC Saturated

EOTECHSERVICE



2.0 2.496

1 60.0 36.0 20.0

2 60.0 36.0 20.0

3 60.0 36.0 20.0

4 60.0 36.0 20.0

5 60.0 36.0 20.0

6 60.0 36.0 20.0 2

1

1 50.0 21.26 53.04

2 100.0 25.56 63.79

3 200.0 37.78 94.27

4 300.0 46.79 116.77

ში
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გა
ნი

 ხ
ახ

უ
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ე,
  φ

⁰

ვე
რ
ტ
ი
კა
ლ
უ
რ
ი
 

დ
ატ

ვი
რ
თ
ვა
,  
   
  P
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4ჭაბურღილი №

‐

გრანულომეტრიული შედგენილობა,  %

>2.0

0.05‐2.0

22.1

ნიმუშის №

ნიმუშის მომზადება:

პლასტიკურობის ზედა ზღვარი, WL  %

2.72

სიღრმე,  მ

მინერალური ნაწ. სიმკვრივე,   ρ s  გ/სმ
3

სიმკვრივე,   ρ  გ/სმ 3

4.3

პლასტიკურობის რიცხვი,   I P

გრუნტების ფიზიკური მაჩვენებლები

‐

"რაჩხა" ჰიდროელექტროსადგურის მშენებლობისათვის საჭირო ს/გ კვლევა

დეფორმაციის სიზქარე, მმ/წუთ.

გამოყენებული სტანდარტი:

ან
ათ

ვა
ლ
ი
 ძ
ალ

ო
ვა
ნ 

რ
გო

ლ
ზ
ე,
 დ

ან
აყ
.

18.08.2016

თიხა ყავისფერი, ძნელპლასტიკური, წვრილი და საშუალო ზომის ღორღის და ხვინჭის 40%-

მდე ჩანართებით 44.6

31.5

ჩონჩხის სიმკვრივე,   ρ d  გ/სმ
3

22.5

9.8‐10.0

0.933

1.85

1.41

ტენიანობა,  W   %

პროექტი:

ქანის აღწერა:

ნიმ. აღების თარიღი

ცდის თარიღი

ადგილმდებარეობა:

წყალგაჯერებულ მდგომარეობაში

ხრეში

ქვიშა

ძალოვანი რგოლის № დანაყოფის ფასი,  ნ/დან.

39.50

ში
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⁰

რგოლის 

სიმაღლე,  h  
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ევ
ა,
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ა

შე
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, 
C
 კ
პა

დაამტკიცა

ნაცვლიშვილი

შეამოწმა

თედლიაშვილი

თიხა

რგოლის 

მხარის 

სიგრძე,   მმ

რგოლის 

ფართობი,  A   

სმ²

‐

‐

შეასრულა

0.92

0.41

მტვერი

დაწნევა დანაყოფზე,  კპა/დან.

კონსისტენციის მაჩვებელი,    I L

0.005‐0.05

<0.005

ნორმალურად გამკვრივებული ნიმუშები ფორიანობა,      n

ფორიანობის კოეფიცინტი,    e8.984

წყალგაჯერების ხარისხი,    S r

0.48

14.65

პარამეტრები

ჩაბარების თარიღი

კოკოლაშვილი

რგოლის 
№

ცდის შედეგები

0.261

რ
გო

ლ
ი
ს 
№

 

შენიშვნა:

780460‐00944

წყალგაჯერებული

h!f!p!u!f!r!t!f!s!w!j!t!j
G  e  o  T  e  c  h  S  e  r  v  i  c  e 

გამოცდის რეჟიმი: კონსოლიდირებული‐დრენირებული ჭრა

BS 1377 : Part 7 : 1990 : 4 (small shearbox apparatus)გამოყენებული სტანდარტი: პლასტიკურობის ქვედა ზღვარი, WP  %

gruntebis Zvraze gamocdis laboratoriuli Sedegebi
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ა,
   
  τ

ნორმალურიდატვირთვა,  P

Natural MC Saturated

EOTECHSERVICE



2.0 2.496

1 60.0 36.0 20.0

2 60.0 36.0 20.0

3 60.0 36.0 20.0

4 60.0 36.0 20.0

5 60.0 36.0 20.0

6 60.0 36.0 20.0 2

1

1 50.0 21.58 53.85

2 100.0 28.40 70.87

3 200.0 36.69 91.55

4 300.0 49.93 124.59
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4aჭაბურღილი №

‐

გრანულომეტრიული შედგენილობა,  %

>2.0

0.05‐2.0

21.6

ნიმუშის №

ნიმუშის მომზადება:

პლასტიკურობის ზედა ზღვარი, WL  %

2.71

სიღრმე,  მ

მინერალური ნაწ. სიმკვრივე,   ρ s  გ/სმ
3

სიმკვრივე,   ρ  გ/სმ 3

4a.1

პლასტიკურობის რიცხვი,   I P

გრუნტების ფიზიკური მაჩვენებლები

‐

"რაჩხა" ჰიდროელექტროსადგურის მშენებლობისათვის საჭირო ს/გ კვლევა

დეფორმაციის სიზქარე, მმ/წუთ.

გამოყენებული სტანდარტი:
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ლ
ი
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ე,
 დ

ან
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.

22.08.2016

თიხა ყავისფერი, ძნელპლასტიკური, წვრილი და საშუალო ზომის ღორღის და ხვინჭის 40%-

მდე ჩანართებით 43.3

30.5

ჩონჩხის სიმკვრივე,   ρ d  გ/სმ
3

21.7

2.1‐2.3

0.891

1.87

1.43

ტენიანობა,  W   %

პროექტი:

ქანის აღწერა:

ნიმ. აღების თარიღი

ცდის თარიღი

ადგილმდებარეობა:

წყალგაჯერებულ მდგომარეობაში

ხრეში

ქვიშა

ძალოვანი რგოლის № დანაყოფის ფასი,  ნ/დან.

40.81
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ა

შე
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, 
C
 კ
პა

დაამტკიცა

ნაცვლიშვილი

შეამოწმა

თედლიაშვილი

თიხა

რგოლის 

მხარის 

სიგრძე,   მმ

რგოლის 

ფართობი,  A   

სმ²

‐

‐

შეასრულა

0.93

0.41

მტვერი

დაწნევა დანაყოფზე,  კპა/დან.

კონსისტენციის მაჩვებელი,    I L

0.005‐0.05

<0.005

ნორმალურად გამკვრივებული ნიმუშები ფორიანობა,      n

ფორიანობის კოეფიცინტი,    e8.984

წყალგაჯერების ხარისხი,    S r

0.47

15.28

პარამეტრები

ჩაბარების თარიღი

კოკოლაშვილი

რგოლის 
№

ცდის შედეგები

0.273

რ
გო

ლ
ი
ს 
№

 

შენიშვნა:

780460‐00944

წყალგაჯერებული

h!f!p!u!f!r!t!f!s!w!j!t!j
G  e  o  T  e  c  h  S  e  r  v  i  c  e 

გამოცდის რეჟიმი: კონსოლიდირებული‐დრენირებული ჭრა

BS 1377 : Part 7 : 1990 : 4 (small shearbox apparatus)გამოყენებული სტანდარტი: პლასტიკურობის ქვედა ზღვარი, WP  %

gruntebis Zvraze gamocdis laboratoriuli Sedegebi

0.00

20.00

40.00

60.00

80.00

100.00

120.00

140.00

160.00

100.0 200.0 300.0 400.0
მძ

ვრ
ელ

ი
წნ

ევ
ა,
   
  τ

ნორმალურიდატვირთვა,  P

Natural MC Saturated

EOTECHSERVICE



2.0 2.496

1 60.0 36.0 20.0

2 60.0 36.0 20.0

3 60.0 36.0 20.0

4 60.0 36.0 20.0

5 60.0 36.0 20.0

6 60.0 36.0 20.0 2

1

1 50.0 21.58 53.86

2 100.0 24.79 61.85

3 200.0 37.09 92.56

4 300.0 46.24 115.40

წყალგაჯერებული

h!f!p!u!f!r!t!f!s!w!j!t!j
G  e  o  T  e  c  h  S  e  r  v  i  c  e 

გამოცდის რეჟიმი: კონსოლიდირებული‐დრენირებული ჭრა

BS 1377 : Part 7 : 1990 : 4 (small shearbox apparatus)გამოყენებული სტანდარტი: პლასტიკურობის ქვედა ზღვარი, WP  %

gruntebis Zvraze gamocdis laboratoriuli Sedegebi

14.32

პარამეტრები

ჩაბარების თარიღი

კოკოლაშვილი

რგოლის 
№

ცდის შედეგები

0.255

რ
გო

ლ
ი
ს 
№

 

შენიშვნა:

780460‐00944

ნორმალურად გამკვრივებული ნიმუშები ფორიანობა,      n

ფორიანობის კოეფიცინტი,    e8.984

წყალგაჯერების ხარისხი,    S r

0.48

0.91

0.43

მტვერი

დაწნევა დანაყოფზე,  კპა/დან.

კონსისტენციის მაჩვებელი,    I L

0.005‐0.05

<0.005

დაამტკიცა

ნაცვლიშვილი

შეამოწმა

თედლიაშვილი

თიხა

რგოლის 

მხარის 

სიგრძე,   მმ

რგოლის 

ფართობი,  A   

სმ²

‐

‐

შეასრულა

წყალგაჯერებულ მდგომარეობაში

ხრეში

ქვიშა

ძალოვანი რგოლის № დანაყოფის ფასი,  ნ/დან.

39.44

ში
ნა
გა
ნი

 ხ
ახ

უ
ნი

ს 
კო

ეფ
ი
ც
ი
ენ
ტ
ი
, 
tg
φ
⁰

რგოლის 

სიმაღლე,  h  

მმ

ძვ
რ
ი
ს 
წნ
ევ
ა,
   
τ 
კპ
ა

შე
ჭ
ი
დ
უ
ლ
ო
ბა
, 
C
 კ
პა

0.929

1.85

1.41

ტენიანობა,  W   %

პროექტი:

ქანის აღწერა:

ნიმ. აღების თარიღი

ცდის თარიღი

ადგილმდებარეობა:

31.2

ჩონჩხის სიმკვრივე,   ρ d  გ/სმ
3

21.6

5.8‐6.0

გრუნტების ფიზიკური მაჩვენებლები

‐

"რაჩხა" ჰიდროელექტროსადგურის მშენებლობისათვის საჭირო ს/გ კვლევა

დეფორმაციის სიზქარე, მმ/წუთ.

გამოყენებული სტანდარტი:

ან
ათ

ვა
ლ
ი
 ძ
ალ

ო
ვა
ნ 

რ
გო

ლ
ზ
ე,
 დ

ან
აყ
.

22.08.2016

თიხა ყავისფერი, ძნელპლასტიკური, წვრილი და საშუალო ზომის ღორღის და ხვინჭის 40%-

მდე ჩანართებით 43.8

ნიმუშის №

ნიმუშის მომზადება:

პლასტიკურობის ზედა ზღვარი, WL  %

2.72

სიღრმე,  მ

მინერალური ნაწ. სიმკვრივე,   ρ s  გ/სმ
3

სიმკვრივე,   ρ  გ/სმ 3

4a.2

პლასტიკურობის რიცხვი,   I P

ში
ნა
გა
ნი

 ხ
ახ

უ
ნი

ს 
კუ

თ
ხ
ე,
  φ

⁰

ვე
რ
ტ
ი
კა
ლ
უ
რ
ი
 

დ
ატ

ვი
რ
თ
ვა
,  
   
  P
 კ
პა

4aჭაბურღილი №

‐

გრანულომეტრიული შედგენილობა,  %

>2.0

0.05‐2.0

22.2
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  τ

ნორმალურიდატვირთვა,  P

Natural MC Saturated

EOTECHSERVICE



2.0 2.496

1 60.0 36.0 20.0

2 60.0 36.0 20.0

3 60.0 36.0 20.0

4 60.0 36.0 20.0

5 60.0 36.0 20.0

6 60.0 36.0 20.0 2

1

1 50.0 22.13 55.22

2 100.0 27.38 68.33

3 200.0 37.90 94.57

4 300.0 48.41 120.80

წყალგაჯერებული

h!f!p!u!f!r!t!f!s!w!j!t!j
G  e  o  T  e  c  h  S  e  r  v  i  c  e 

გამოცდის რეჟიმი: კონსოლიდირებული‐დრენირებული ჭრა

BS 1377 : Part 7 : 1990 : 4 (small shearbox apparatus)გამოყენებული სტანდარტი: პლასტიკურობის ქვედა ზღვარი, WP  %

gruntebis Zvraze gamocdis laboratoriuli Sedegebi

14.70

პარამეტრები

ჩაბარების თარიღი

კოკოლაშვილი

რგოლის 
№

ცდის შედეგები

0.262

რ
გო

ლ
ი
ს 
№

 

შენიშვნა:

780460‐00944

ნორმალურად გამკვრივებული ნიმუშები ფორიანობა,      n

ფორიანობის კოეფიცინტი,    e8.984

წყალგაჯერების ხარისხი,    S r

0.48

0.93

0.45

მტვერი

დაწნევა დანაყოფზე,  კპა/დან.

კონსისტენციის მაჩვებელი,    I L

0.005‐0.05

<0.005

დაამტკიცა

ნაცვლიშვილი

შეამოწმა

თედლიაშვილი

თიხა

რგოლის 

მხარის 

სიგრძე,   მმ

რგოლის 

ფართობი,  A   

სმ²

‐

‐

შეასრულა

წყალგაჯერებულ მდგომარეობაში

ხრეში

ქვიშა

ძალოვანი რგოლის № დანაყოფის ფასი,  ნ/დან.

42.10

ში
ნა
გა
ნი

 ხ
ახ

უ
ნი

ს 
კო

ეფ
ი
ც
ი
ენ
ტ
ი
, 
tg
φ
⁰

რგოლის 

სიმაღლე,  h  

მმ

ძვ
რ
ი
ს 
წნ
ევ
ა,
   
τ 
კპ
ა

შე
ჭ
ი
დ
უ
ლ
ო
ბა
, 
C
 კ
პა

0.932

1.86

1.41

ტენიანობა,  W   %

პროექტი:

ქანის აღწერა:

ნიმ. აღების თარიღი

ცდის თარიღი

ადგილმდებარეობა:

31.6

ჩონჩხის სიმკვრივე,   ρ d  გ/სმ
3

22.2

7.5‐7.7

გრუნტების ფიზიკური მაჩვენებლები

‐

"რაჩხა" ჰიდროელექტროსადგურის მშენებლობისათვის საჭირო ს/გ კვლევა

დეფორმაციის სიზქარე, მმ/წუთ.

გამოყენებული სტანდარტი:

ან
ათ

ვა
ლ
ი
 ძ
ალ

ო
ვა
ნ 

რ
გო

ლ
ზ
ე,
 დ

ან
აყ
.

24.08.2016

თიხა ყავისფერი, ძნელპლასტიკური, წვრილი და საშუალო ზომის ღორღის და ხვინჭის 40%-

მდე ჩანართებით 42.9

ნიმუშის №

ნიმუშის მომზადება:

პლასტიკურობის ზედა ზღვარი, WL  %

2.73

სიღრმე,  მ

მინერალური ნაწ. სიმკვრივე,   ρ s  გ/სმ
3

სიმკვრივე,   ρ  გ/სმ 3

4a.3

პლასტიკურობის რიცხვი,   I P

ში
ნა
გა
ნი

 ხ
ახ

უ
ნი

ს 
კუ

თ
ხ
ე,
  φ

⁰

ვე
რ
ტ
ი
კა
ლ
უ
რ
ი
 

დ
ატ

ვი
რ
თ
ვა
,  
   
  P
 კ
პა

4aჭაბურღილი №

‐

გრანულომეტრიული შედგენილობა,  %

>2.0

0.05‐2.0

20.7
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  τ

ნორმალურიდატვირთვა,  P

Natural MC Saturated

EOTECHSERVICE



2.0 2.496

1 60.0 36.0 20.0

2 60.0 36.0 20.0

3 60.0 36.0 20.0

4 60.0 36.0 20.0

5 60.0 36.0 20.0

6 60.0 36.0 20.0 2

1

1 50.0 21.80 54.40

2 100.0 27.98 69.82

3 200.0 38.69 96.55

4 300.0 48.45 120.91

წყალგაჯერებული

h!f!p!u!f!r!t!f!s!w!j!t!j
G  e  o  T  e  c  h  S  e  r  v  i  c  e 

გამოცდის რეჟიმი: კონსოლიდირებული‐დრენირებული ჭრა

BS 1377 : Part 7 : 1990 : 4 (small shearbox apparatus)გამოყენებული სტანდარტი: პლასტიკურობის ქვედა ზღვარი, WP  %

gruntebis Zvraze gamocdis laboratoriuli Sedegebi

14.83

პარამეტრები

ჩაბარების თარიღი

კოკოლაშვილი

რგოლის 
№

ცდის შედეგები

0.265

რ
გო

ლ
ი
ს 
№

 

შენიშვნა:

780460‐00944

ნორმალურად გამკვრივებული ნიმუშები ფორიანობა,      n

ფორიანობის კოეფიცინტი,    e8.984

წყალგაჯერების ხარისხი,    S r

0.48

0.90

0.37

მტვერი

დაწნევა დანაყოფზე,  კპა/დან.

კონსისტენციის მაჩვებელი,    I L

0.005‐0.05

<0.005

დაამტკიცა

ნაცვლიშვილი

შეამოწმა

თედლიაშვილი

თიხა

რგოლის 

მხარის 

სიგრძე,   მმ

რგოლის 

ფართობი,  A   

სმ²

‐

‐

შეასრულა

წყალგაჯერებულ მდგომარეობაში

ხრეში

ქვიშა

ძალოვანი რგოლის № დანაყოფის ფასი,  ნ/დან.

42.40

ში
ნა
გა
ნი

 ხ
ახ

უ
ნი

ს 
კო

ეფ
ი
ც
ი
ენ
ტ
ი
, 
tg
φ
⁰

რგოლის 

სიმაღლე,  h  

მმ

ძვ
რ
ი
ს 
წნ
ევ
ა,
   
τ 
კპ
ა

შე
ჭ
ი
დ
უ
ლ
ო
ბა
, 
C
 კ
პა

0.905

1.86

1.43

ტენიანობა,  W   %

პროექტი:

ქანის აღწერა:

ნიმ. აღების თარიღი

ცდის თარიღი

ადგილმდებარეობა:

29.8

ჩონჩხის სიმკვრივე,   ρ d  გ/სმ
3

21.9

10.2‐10.4

გრუნტების ფიზიკური მაჩვენებლები

‐

"რაჩხა" ჰიდროელექტროსადგურის მშენებლობისათვის საჭირო ს/გ კვლევა

დეფორმაციის სიზქარე, მმ/წუთ.

გამოყენებული სტანდარტი:

ან
ათ

ვა
ლ
ი
 ძ
ალ

ო
ვა
ნ 

რ
გო

ლ
ზ
ე,
 დ

ან
აყ
.

24.08.2016

თიხა ყავისფერი, ძნელპლასტიკური, წვრილი და საშუალო ზომის ღორღის და ხვინჭის 40%-

მდე ჩანართებით 43.1

ნიმუშის №

ნიმუშის მომზადება:

პლასტიკურობის ზედა ზღვარი, WL  %

2.73

სიღრმე,  მ

მინერალური ნაწ. სიმკვრივე,   ρ s  გ/სმ
3

სიმკვრივე,   ρ  გ/სმ 3

4a.4

პლასტიკურობის რიცხვი,   I P
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⁰
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ი
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ატ
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თ
ვა
,  
   
  P
 კ
პა

4aჭაბურღილი №

‐

გრანულომეტრიული შედგენილობა,  %

>2.0

0.05‐2.0

21.2
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ვრ
ელ

ი
წნ

ევ
ა,
   
  τ

ნორმალურიდატვირთვა,  P

Natural MC Saturated

EOTECHSERVICE



2.0 2.496

1 60.0 36.0 20.0

2 60.0 36.0 20.0

3 60.0 36.0 20.0

4 60.0 36.0 20.0

5 60.0 36.0 20.0

6 60.0 36.0 20.0 2

1

1 50.0 21.18 52.85

2 100.0 25.64 64.00

3 200.0 35.78 89.29

4 300.0 47.76 119.19

წყალგაჯერებული

h!f!p!u!f!r!t!f!s!w!j!t!j
G  e  o  T  e  c  h  S  e  r  v  i  c  e 

გამოცდის რეჟიმი: კონსოლიდირებული‐დრენირებული ჭრა

BS 1377 : Part 7 : 1990 : 4 (small shearbox apparatus)გამოყენებული სტანდარტი: პლასტიკურობის ქვედა ზღვარი, WP  %

gruntebis Zvraze gamocdis laboratoriuli Sedegebi

14.87

პარამეტრები

ჩაბარების თარიღი

კოკოლაშვილი

რგოლის 
№

ცდის შედეგები

0.266

რ
გო

ლ
ი
ს 
№

 

შენიშვნა:

780460‐00944

ნორმალურად გამკვრივებული ნიმუშები ფორიანობა,      n

ფორიანობის კოეფიცინტი,    e8.984

წყალგაჯერების ხარისხი,    S r

0.48

0.89

0.42

მტვერი

დაწნევა დანაყოფზე,  კპა/დან.

კონსისტენციის მაჩვებელი,    I L

0.005‐0.05

<0.005

დაამტკიცა

ნაცვლიშვილი

შეამოწმა

თედლიაშვილი

თიხა

რგოლის 

მხარის 

სიგრძე,   მმ

რგოლის 

ფართობი,  A   

სმ²

‐

‐

შეასრულა

წყალგაჯერებულ მდგომარეობაში

ხრეში

ქვიშა

ძალოვანი რგოლის № დანაყოფის ფასი,  ნ/დან.

38.18

ში
ნა
გა
ნი

 ხ
ახ

უ
ნი

ს 
კო

ეფ
ი
ც
ი
ენ
ტ
ი
, 
tg
φ
⁰

რგოლის 

სიმაღლე,  h  

მმ

ძვ
რ
ი
ს 
წნ
ევ
ა,
   
τ 
კპ
ა

შე
ჭ
ი
დ
უ
ლ
ო
ბა
, 
C
 კ
პა

0.907

1.85

1.43

ტენიანობა,  W   %

პროექტი:

ქანის აღწერა:

ნიმ. აღების თარიღი

ცდის თარიღი

ადგილმდებარეობა:

29.7

ჩონჩხის სიმკვრივე,   ρ d  გ/სმ
3

20.8

23.2‐23.4

გრუნტების ფიზიკური მაჩვენებლები

‐

"რაჩხა" ჰიდროელექტროსადგურის მშენებლობისათვის საჭირო ს/გ კვლევა

დეფორმაციის სიზქარე, მმ/წუთ.

გამოყენებული სტანდარტი:

ან
ათ

ვა
ლ
ი
 ძ
ალ

ო
ვა
ნ 

რ
გო

ლ
ზ
ე,
 დ

ან
აყ
.

24.08.2016

თიხა ყავისფერი, ძნელპლასტიკური, წვრილი და საშუალო ზომის ღორღის და ხვინჭის 40%-

მდე ჩანართებით 41.8

ნიმუშის №

ნიმუშის მომზადება:

პლასტიკურობის ზედა ზღვარი, WL  %

2.72

სიღრმე,  მ

მინერალური ნაწ. სიმკვრივე,   ρ s  გ/სმ
3

სიმკვრივე,   ρ  გ/სმ 3

4a.9

პლასტიკურობის რიცხვი,   I P

ში
ნა
გა
ნი

 ხ
ახ

უ
ნი

ს 
კუ

თ
ხ
ე,
  φ

⁰

ვე
რ
ტ
ი
კა
ლ
უ
რ
ი
 

დ
ატ

ვი
რ
თ
ვა
,  
   
  P
 კ
პა

4aჭაბურღილი №

‐

გრანულომეტრიული შედგენილობა,  %

>2.0

0.05‐2.0

21.0
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მძ

ვრ
ელ

ი
წნ

ევ
ა,
   
  τ

ნორმალურიდატვირთვა,  P

Natural MC Saturated

EOTECHSERVICE



2.0 2.496

1 60.0 36.0 20.0

2 60.0 36.0 20.0

3 60.0 36.0 20.0

4 60.0 36.0 20.0

5 60.0 36.0 20.0

6 60.0 36.0 20.0 2

1

1 50.0 21.96 54.81

2 100.0 27.26 68.02

3 200.0 39.29 98.06

4 300.0 48.43 120.86

წყალგაჯერებული

h!f!p!u!f!r!t!f!s!w!j!t!j
G  e  o  T  e  c  h  S  e  r  v  i  c  e 

გამოცდის რეჟიმი: კონსოლიდირებული‐დრენირებული ჭრა

BS 1377 : Part 7 : 1990 : 4 (small shearbox apparatus)გამოყენებული სტანდარტი: პლასტიკურობის ქვედა ზღვარი, WP  %

gruntebis Zvraze gamocdis laboratoriuli Sedegebi

15.00

პარამეტრები

ჩაბარების თარიღი

კოკოლაშვილი

რგოლის 
№

ცდის შედეგები

0.268

რ
გო

ლ
ი
ს 
№

 

შენიშვნა:

780460‐00944

ნორმალურად გამკვრივებული ნიმუშები ფორიანობა,      n

ფორიანობის კოეფიცინტი,    e8.984

წყალგაჯერების ხარისხი,    S r

0.48

0.92

0.35

მტვერი

დაწნევა დანაყოფზე,  კპა/დან.

კონსისტენციის მაჩვებელი,    I L

0.005‐0.05

<0.005

დაამტკიცა

ნაცვლიშვილი

შეამოწმა

თედლიაშვილი

თიხა

რგოლის 

მხარის 

სიგრძე,   მმ

რგოლის 

ფართობი,  A   

სმ²

‐

‐

შეასრულა

წყალგაჯერებულ მდგომარეობაში

ხრეში

ქვიშა

ძალოვანი რგოლის № დანაყოფის ფასი,  ნ/დან.

41.91

ში
ნა
გა
ნი

 ხ
ახ

უ
ნი

ს 
კო

ეფ
ი
ც
ი
ენ
ტ
ი
, 
tg
φ
⁰

რგოლის 

სიმაღლე,  h  

მმ

ძვ
რ
ი
ს 
წნ
ევ
ა,
   
τ 
კპ
ა

შე
ჭ
ი
დ
უ
ლ
ო
ბა
, 
C
 კ
პა

0.913

1.86

1.42

ტენიანობა,  W   %

პროექტი:

ქანის აღწერა:

ნიმ. აღების თარიღი

ცდის თარიღი

ადგილმდებარეობა:

30.8

ჩონჩხის სიმკვრივე,   ρ d  გ/სმ
3

24.1

1.8‐2.0

გრუნტების ფიზიკური მაჩვენებლები

‐

"რაჩხა" ჰიდროელექტროსადგურის მშენებლობისათვის საჭირო ს/გ კვლევა

დეფორმაციის სიზქარე, მმ/წუთ.

გამოყენებული სტანდარტი:

ან
ათ

ვა
ლ
ი
 ძ
ალ

ო
ვა
ნ 

რ
გო

ლ
ზ
ე,
 დ

ან
აყ
.

18.08.2016

თიხა ყავისფერი, ძნელპლასტიკური, წვრილი და საშუალო ზომის ღორღის და ხვინჭის 40%-

მდე ჩანართებით 43.5

ნიმუშის №

ნიმუშის მომზადება:

პლასტიკურობის ზედა ზღვარი, WL  %

2.72

სიღრმე,  მ

მინერალური ნაწ. სიმკვრივე,   ρ s  გ/სმ
3

სიმკვრივე,   ρ  გ/სმ 3

5.1

პლასტიკურობის რიცხვი,   I P

ში
ნა
გა
ნი

 ხ
ახ

უ
ნი

ს 
კუ

თ
ხ
ე,
  φ

⁰

ვე
რ
ტ
ი
კა
ლ
უ
რ
ი
 

დ
ატ

ვი
რ
თ
ვა
,  
   
  P
 კ
პა

5ჭაბურღილი №

‐

გრანულომეტრიული შედგენილობა,  %

>2.0

0.05‐2.0

19.4
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ვრ
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ევ
ა,
   
  τ

ნორმალურიდატვირთვა,  P

Natural MC Saturated

EOTECHSERVICE



2.0 2.496

1 60.0 36.0 20.0

2 60.0 36.0 20.0

3 60.0 36.0 20.0

4 60.0 36.0 20.0

5 60.0 36.0 20.0

6 60.0 36.0 20.0 2

1

1 50.0 21.88 54.59

2 100.0 27.28 68.08

3 200.0 40.09 100.06

4 300.0 48.11 120.05

წყალგაჯერებული

h!f!p!u!f!r!t!f!s!w!j!t!j
G  e  o  T  e  c  h  S  e  r  v  i  c  e 

გამოცდის რეჟიმი: კონსოლიდირებული‐დრენირებული ჭრა

BS 1377 : Part 7 : 1990 : 4 (small shearbox apparatus)გამოყენებული სტანდარტი: პლასტიკურობის ქვედა ზღვარი, WP  %

gruntebis Zvraze gamocdis laboratoriuli Sedegebi

14.97

პარამეტრები

ჩაბარების თარიღი

კოკოლაშვილი

რგოლის 
№

ცდის შედეგები

0.267

რ
გო

ლ
ი
ს 
№

 

შენიშვნა:

780460‐00944

ნორმალურად გამკვრივებული ნიმუშები ფორიანობა,      n

ფორიანობის კოეფიცინტი,    e8.984

წყალგაჯერების ხარისხი,    S r

0.48

0.97

0.49

მტვერი

დაწნევა დანაყოფზე,  კპა/დან.

კონსისტენციის მაჩვებელი,    I L

0.005‐0.05

<0.005

დაამტკიცა

ნაცვლიშვილი

შეამოწმა

თედლიაშვილი

თიხა

რგოლის 

მხარის 

სიგრძე,   მმ

რგოლის 

ფართობი,  A   

სმ²

‐

‐

შეასრულა

წყალგაჯერებულ მდგომარეობაში

ხრეში

ქვიშა

ძალოვანი რგოლის № დანაყოფის ფასი,  ნ/დან.

42.23

ში
ნა
გა
ნი

 ხ
ახ

უ
ნი

ს 
კო

ეფ
ი
ც
ი
ენ
ტ
ი
, 
tg
φ
⁰

რგოლის 

სიმაღლე,  h  

მმ

ძვ
რ
ი
ს 
წნ
ევ
ა,
   
τ 
კპ
ა

შე
ჭ
ი
დ
უ
ლ
ო
ბა
, 
C
 კ
პა

0.937

1.88

1.41

ტენიანობა,  W   %

პროექტი:

ქანის აღწერა:

ნიმ. აღების თარიღი

ცდის თარიღი

ადგილმდებარეობა:

33.4

ჩონჩხის სიმკვრივე,   ρ d  გ/სმ
3

22.3

3.6‐3.8

გრუნტების ფიზიკური მაჩვენებლები

‐

"რაჩხა" ჰიდროელექტროსადგურის მშენებლობისათვის საჭირო ს/გ კვლევა

დეფორმაციის სიზქარე, მმ/წუთ.

გამოყენებული სტანდარტი:

ან
ათ

ვა
ლ
ი
 ძ
ალ

ო
ვა
ნ 

რ
გო

ლ
ზ
ე,
 დ

ან
აყ
.

18.08.2016

თიხა ყავისფერი, ძნელპლასტიკური, წვრილი და საშუალო ზომის ღორღის და ხვინჭის 40%-

მდე ჩანართებით 44.8

ნიმუშის №

ნიმუშის მომზადება:

პლასტიკურობის ზედა ზღვარი, WL  %

2.73

სიღრმე,  მ

მინერალური ნაწ. სიმკვრივე,   ρ s  გ/სმ
3

სიმკვრივე,   ρ  გ/სმ 3

5.2

პლასტიკურობის რიცხვი,   I P

ში
ნა
გა
ნი

 ხ
ახ

უ
ნი

ს 
კუ

თ
ხ
ე,
  φ

⁰

ვე
რ
ტ
ი
კა
ლ
უ
რ
ი
 

დ
ატ

ვი
რ
თ
ვა
,  
   
  P
 კ
პა

5ჭაბურღილი №

‐

გრანულომეტრიული შედგენილობა,  %

>2.0

0.05‐2.0

22.5
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ელ

ი
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ევ
ა,
   
  τ

ნორმალურიდატვირთვა,  P

Natural MC Saturated

EOTECHSERVICE



2.0 2.496

1 60.0 36.0 20.0

2 60.0 36.0 20.0

3 60.0 36.0 20.0

4 60.0 36.0 20.0

5 60.0 36.0 20.0

6 60.0 36.0 20.0 2

1

1 50.0 21.18 52.85

2 100.0 26.25 65.50

3 200.0 36.39 90.81

4 300.0 46.53 116.11

წყალგაჯერებული

h!f!p!u!f!r!t!f!s!w!j!t!j
G  e  o  T  e  c  h  S  e  r  v  i  c  e 

გამოცდის რეჟიმი: კონსოლიდირებული‐დრენირებული ჭრა

BS 1377 : Part 7 : 1990 : 4 (small shearbox apparatus)გამოყენებული სტანდარტი: პლასტიკურობის ქვედა ზღვარი, WP  %

gruntebis Zvraze gamocdis laboratoriuli Sedegebi

14.20

პარამეტრები

ჩაბარების თარიღი

კოკოლაშვილი

რგოლის 
№

ცდის შედეგები

0.253

რ
გო

ლ
ი
ს 
№

 

შენიშვნა:

780460‐00944

ნორმალურად გამკვრივებული ნიმუშები ფორიანობა,      n

ფორიანობის კოეფიცინტი,    e8.984

წყალგაჯერების ხარისხი,    S r

0.47

0.92

0.38

მტვერი

დაწნევა დანაყოფზე,  კპა/დან.

კონსისტენციის მაჩვებელი,    I L

0.005‐0.05

<0.005

დაამტკიცა

ნაცვლიშვილი

შეამოწმა

თედლიაშვილი

თიხა

რგოლის 

მხარის 

სიგრძე,   მმ

რგოლის 

ფართობი,  A   

სმ²

‐

‐

შეასრულა

წყალგაჯერებულ მდგომარეობაში

ხრეში

ქვიშა

ძალოვანი რგოლის № დანაყოფის ფასი,  ნ/დან.

40.20

ში
ნა
გა
ნი

 ხ
ახ

უ
ნი

ს 
კო

ეფ
ი
ც
ი
ენ
ტ
ი
, 
tg
φ
⁰

რგოლის 

სიმაღლე,  h  

მმ

ძვ
რ
ი
ს 
წნ
ევ
ა,
   
τ 
კპ
ა

შე
ჭ
ი
დ
უ
ლ
ო
ბა
, 
C
 კ
პა

0.903

1.86

1.42

ტენიანობა,  W   %

პროექტი:

ქანის აღწერა:

ნიმ. აღების თარიღი

ცდის თარიღი

ადგილმდებარეობა:

30.6

ჩონჩხის სიმკვრივე,   ρ d  გ/სმ
3

21.5

5.5‐5.7

გრუნტების ფიზიკური მაჩვენებლები

‐

"რაჩხა" ჰიდროელექტროსადგურის მშენებლობისათვის საჭირო ს/გ კვლევა

დეფორმაციის სიზქარე, მმ/წუთ.

გამოყენებული სტანდარტი:

ან
ათ

ვა
ლ
ი
 ძ
ალ

ო
ვა
ნ 

რ
გო

ლ
ზ
ე,
 დ

ან
აყ
.

18.08.2016

თიხა ყავისფერი, ძნელპლასტიკური, წვრილი და საშუალო ზომის ღორღის და ხვინჭის 40%-

მდე ჩანართებით 45.2

ნიმუშის №

ნიმუშის მომზადება:

პლასტიკურობის ზედა ზღვარი, WL  %

2.71

სიღრმე,  მ

მინერალური ნაწ. სიმკვრივე,   ρ s  გ/სმ
3

სიმკვრივე,   ρ  გ/სმ 3

5.3

პლასტიკურობის რიცხვი,   I P

ში
ნა
გა
ნი

 ხ
ახ

უ
ნი

ს 
კუ

თ
ხ
ე,
  φ

⁰

ვე
რ
ტ
ი
კა
ლ
უ
რ
ი
 

დ
ატ

ვი
რ
თ
ვა
,  
   
  P
 კ
პა

5ჭაბურღილი №

‐

გრანულომეტრიული შედგენილობა,  %

>2.0

0.05‐2.0

23.7
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  τ

ნორმალურიდატვირთვა,  P

Natural MC Saturated

EOTECHSERVICE



2.0 2.496

1 60.0 36.0 20.0

2 60.0 36.0 20.0

3 60.0 36.0 20.0

4 60.0 36.0 20.0

5 60.0 36.0 20.0

6 60.0 36.0 20.0 2

1

1 50.0 21.89 54.63

2 100.0 27.89 69.60

3 200.0 37.19 92.80

4 300.0 45.39 113.26

წყალგაჯერებული

h!f!p!u!f!r!t!f!s!w!j!t!j
G  e  o  T  e  c  h  S  e  r  v  i  c  e 

გამოცდის რეჟიმი: კონსოლიდირებული‐დრენირებული ჭრა

BS 1377 : Part 7 : 1990 : 4 (small shearbox apparatus)გამოყენებული სტანდარტი: პლასტიკურობის ქვედა ზღვარი, WP  %

gruntebis Zvraze gamocdis laboratoriuli Sedegebi

13.07

პარამეტრები

ჩაბარების თარიღი

კოკოლაშვილი

რგოლის 
№

ცდის შედეგები

0.232

რ
გო

ლ
ი
ს 
№

 

შენიშვნა:

780460‐00944

ნორმალურად გამკვრივებული ნიმუშები ფორიანობა,      n

ფორიანობის კოეფიცინტი,    e8.984

წყალგაჯერების ხარისხი,    S r

0.47

0.91

0.40

მტვერი

დაწნევა დანაყოფზე,  კპა/დან.

კონსისტენციის მაჩვებელი,    I L

0.005‐0.05

<0.005

დაამტკიცა

ნაცვლიშვილი

შეამოწმა

თედლიაშვილი

თიხა

რგოლის 

მხარის 

სიგრძე,   მმ

რგოლის 

ფართობი,  A   

სმ²

‐

‐

შეასრულა

წყალგაჯერებულ მდგომარეობაში

ხრეში

ქვიშა

ძალოვანი რგოლის № დანაყოფის ფასი,  ნ/დან.

44.86

ში
ნა
გა
ნი

 ხ
ახ

უ
ნი

ს 
კო

ეფ
ი
ც
ი
ენ
ტ
ი
, 
tg
φ
⁰

რგოლის 

სიმაღლე,  h  

მმ

ძვ
რ
ი
ს 
წნ
ევ
ა,
   
τ 
კპ
ა

შე
ჭ
ი
დ
უ
ლ
ო
ბა
, 
C
 კ
პა

0.899

1.87

1.44

ტენიანობა,  W   %

პროექტი:

ქანის აღწერა:

ნიმ. აღების თარიღი

ცდის თარიღი

ადგილმდებარეობა:

30.1

ჩონჩხის სიმკვრივე,   ρ d  გ/სმ
3

21.8

8.2‐8.4

გრუნტების ფიზიკური მაჩვენებლები

‐

"რაჩხა" ჰიდროელექტროსადგურის მშენებლობისათვის საჭირო ს/გ კვლევა

დეფორმაციის სიზქარე, მმ/წუთ.

გამოყენებული სტანდარტი:

ან
ათ

ვა
ლ
ი
 ძ
ალ

ო
ვა
ნ 

რ
გო

ლ
ზ
ე,
 დ

ან
აყ
.

18.08.2016

თიხა ყავისფერი, ძნელპლასტიკური, წვრილი და საშუალო ზომის ღორღის და ხვინჭის 40%-

მდე ჩანართებით 42.7

ნიმუშის №

ნიმუშის მომზადება:

პლასტიკურობის ზედა ზღვარი, WL  %

2.73

სიღრმე,  მ

მინერალური ნაწ. სიმკვრივე,   ρ s  გ/სმ
3

სიმკვრივე,   ρ  გ/სმ 3

5.4

პლასტიკურობის რიცხვი,   I P

ში
ნა
გა
ნი

 ხ
ახ

უ
ნი

ს 
კუ

თ
ხ
ე,
  φ

⁰

ვე
რ
ტ
ი
კა
ლ
უ
რ
ი
 

დ
ატ

ვი
რ
თ
ვა
,  
   
  P
 კ
პა

5ჭაბურღილი №

‐

გრანულომეტრიული შედგენილობა,  %

>2.0

0.05‐2.0

20.9
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ელ

ი
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ევ
ა,
   
  τ

ნორმალურიდატვირთვა,  P

Natural MC Saturated

EOTECHSERVICE



2.0 2.496

1 60.0 36.0 20.0

2 60.0 36.0 20.0

3 60.0 36.0 20.0

4 60.0 36.0 20.0

5 60.0 36.0 20.0

6 60.0 36.0 20.0 2

1

1 50.0 24.97 62.33

2 100.0 27.08 67.57

3 200.0 40.98 102.26

4 300.0 53.63 133.84

წყალგაჯერებული

h!f!p!u!f!r!t!f!s!w!j!t!j
G  e  o  T  e  c  h  S  e  r  v  i  c  e 

გამოცდის რეჟიმი: კონსოლიდირებული‐დრენირებული ჭრა

BS 1377 : Part 7 : 1990 : 4 (small shearbox apparatus)გამოყენებული სტანდარტი: პლასტიკურობის ქვედა ზღვარი, WP  %

gruntebis Zvraze gamocdis laboratoriuli Sedegebi

16.61

პარამეტრები

ჩაბარების თარიღი

კოკოლაშვილი

რგოლის 
№

ცდის შედეგები

0.298

რ
გო

ლ
ი
ს 
№

 

შენიშვნა:

780460‐00944

ნორმალურად გამკვრივებული ნიმუშები ფორიანობა,      n

ფორიანობის კოეფიცინტი,    e8.984

წყალგაჯერების ხარისხი,    S r

0.46

0.96

0.41

მტვერი

დაწნევა დანაყოფზე,  კპა/დან.

კონსისტენციის მაჩვებელი,    I L

0.005‐0.05

<0.005

დაამტკიცა

ნაცვლიშვილი

შეამოწმა

თედლიაშვილი

თიხა

რგოლის 

მხარის 

სიგრძე,   მმ

რგოლის 

ფართობი,  A   

სმ²

‐

‐

შეასრულა

წყალგაჯერებულ მდგომარეობაში

ხრეში

ქვიშა

ძალოვანი რგოლის № დანაყოფის ფასი,  ნ/დან.

43.01

ში
ნა
გა
ნი

 ხ
ახ

უ
ნი

ს 
კო

ეფ
ი
ც
ი
ენ
ტ
ი
, 
tg
φ
⁰

რგოლის 

სიმაღლე,  h  

მმ

ძვ
რ
ი
ს 
წნ
ევ
ა,
   
τ 
კპ
ა

შე
ჭ
ი
დ
უ
ლ
ო
ბა
, 
C
 კ
პა

0.848

1.91

1.47

ტენიანობა,  W   %

პროექტი:

ქანის აღწერა:

ნიმ. აღების თარიღი

ცდის თარიღი

ადგილმდებარეობა:

29.8

ჩონჩხის სიმკვრივე,   ρ d  გ/სმ
3

20.7

14.2‐14.4

გრუნტების ფიზიკური მაჩვენებლები

‐

"რაჩხა" ჰიდროელექტროსადგურის მშენებლობისათვის საჭირო ს/გ კვლევა

დეფორმაციის სიზქარე, მმ/წუთ.

გამოყენებული სტანდარტი:

ან
ათ

ვა
ლ
ი
 ძ
ალ

ო
ვა
ნ 

რ
გო

ლ
ზ
ე,
 დ

ან
აყ
.

20.08.2016

თიხა ყავისფერი, ძნელპლასტიკური, წვრილი და საშუალო ზომის ღორღის და ხვინჭის 40%-

მდე ჩანართებით 42.8

ნიმუშის №

ნიმუშის მომზადება:

პლასტიკურობის ზედა ზღვარი, WL  %

2.72

სიღრმე,  მ

მინერალური ნაწ. სიმკვრივე,   ρ s  გ/სმ
3

სიმკვრივე,   ρ  გ/სმ 3

5.5

პლასტიკურობის რიცხვი,   I P

ში
ნა
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ნი
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ე,
  φ

⁰

ვე
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ი
 

დ
ატ
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თ
ვა
,  
   
  P
 კ
პა

5ჭაბურღილი №

‐

გრანულომეტრიული შედგენილობა,  %

>2.0

0.05‐2.0

22.1
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ნორმალურიდატვირთვა,  P

Natural MC Saturated

EOTECHSERVICE



2.0 2.496

1 60.0 36.0 20.0

2 60.0 36.0 20.0

3 60.0 36.0 20.0

4 60.0 36.0 20.0

5 60.0 36.0 20.0

6 60.0 36.0 20.0 2

1

1 50.0 23.34 58.25

2 100.0 24.76 61.80

3 200.0 36.75 91.72

4 300.0 47.65 118.90

წყალგაჯერებული

h!f!p!u!f!r!t!f!s!w!j!t!j
G  e  o  T  e  c  h  S  e  r  v  i  c  e 

გამოცდის რეჟიმი: კონსოლიდირებული‐დრენირებული ჭრა

BS 1377 : Part 7 : 1990 : 4 (small shearbox apparatus)გამოყენებული სტანდარტი: პლასტიკურობის ქვედა ზღვარი, WP  %

gruntebis Zvraze gamocdis laboratoriuli Sedegebi

14.26

პარამეტრები

ჩაბარების თარიღი

კოკოლაშვილი

რგოლის 
№

ცდის შედეგები

0.254

რ
გო

ლ
ი
ს 
№

 

შენიშვნა:

780460‐00944

ნორმალურად გამკვრივებული ნიმუშები ფორიანობა,      n

ფორიანობის კოეფიცინტი,    e8.984

წყალგაჯერების ხარისხი,    S r

0.47

0.94

0.44

მტვერი

დაწნევა დანაყოფზე,  კპა/დან.

კონსისტენციის მაჩვებელი,    I L

0.005‐0.05

<0.005

დაამტკიცა

ნაცვლიშვილი

შეამოწმა

თედლიაშვილი

თიხა

რგოლის 

მხარის 

სიგრძე,   მმ

რგოლის 

ფართობი,  A   

სმ²

‐

‐

შეასრულა

წყალგაჯერებულ მდგომარეობაში

ხრეში

ქვიშა

ძალოვანი რგოლის № დანაყოფის ფასი,  ნ/დან.

41.36
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კო

ეფ
ი
ც
ი
ენ
ტ
ი
, 
tg
φ
⁰

რგოლის 

სიმაღლე,  h  

მმ

ძვ
რ
ი
ს 
წნ
ევ
ა,
   
τ 
კპ
ა

შე
ჭ
ი
დ
უ
ლ
ო
ბა
, 
C
 კ
პა

0.898

1.88

1.43

ტენიანობა,  W   %

პროექტი:

ქანის აღწერა:

ნიმ. აღების თარიღი

ცდის თარიღი

ადგილმდებარეობა:

31.2

ჩონჩხის სიმკვრივე,   ρ d  გ/სმ
3

21.7

19.8‐19.9

გრუნტების ფიზიკური მაჩვენებლები

‐

"რაჩხა" ჰიდროელექტროსადგურის მშენებლობისათვის საჭირო ს/გ კვლევა

დეფორმაციის სიზქარე, მმ/წუთ.

გამოყენებული სტანდარტი:

ან
ათ

ვა
ლ
ი
 ძ
ალ

ო
ვა
ნ 

რ
გო

ლ
ზ
ე,
 დ

ან
აყ
.

20.08.2016

თიხა ყავისფერი, ძნელპლასტიკური, წვრილი და საშუალო ზომის ღორღის და ხვინჭის 40%-

მდე ჩანართებით 43.2

ნიმუშის №

ნიმუშის მომზადება:

პლასტიკურობის ზედა ზღვარი, WL  %

2.72

სიღრმე,  მ

მინერალური ნაწ. სიმკვრივე,   ρ s  გ/სმ
3

სიმკვრივე,   ρ  გ/სმ 3

6.5

პლასტიკურობის რიცხვი,   I P
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რ
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  P
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პა

6ჭაბურღილი №

‐

გრანულომეტრიული შედგენილობა,  %

>2.0

0.05‐2.0

21.5
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ნორმალურიდატვირთვა,  P

Natural MC Saturated

EOTECHSERVICE



2.0 2.496

1 60.0 36.0 20.0

2 60.0 36.0 20.0

3 60.0 36.0 20.0

4 60.0 36.0 20.0

5 60.0 36.0 20.0

6 60.0 36.0 20.0 2

1

1 50.0 21.84 54.50

2 100.0 28.05 70.00

3 200.0 35.67 89.02

4 300.0 45.89 114.52

წყალგაჯერებული

h!f!p!u!f!r!t!f!s!w!j!t!j
G  e  o  T  e  c  h  S  e  r  v  i  c  e 

გამოცდის რეჟიმი: კონსოლიდირებული‐დრენირებული ჭრა

BS 1377 : Part 7 : 1990 : 4 (small shearbox apparatus)გამოყენებული სტანდარტი: პლასტიკურობის ქვედა ზღვარი, WP  %

gruntebis Zvraze gamocdis laboratoriuli Sedegebi

13.10

პარამეტრები

ჩაბარების თარიღი

კოკოლაშვილი

რგოლის 
№

ცდის შედეგები

0.233

რ
გო

ლ
ი
ს 
№

 

შენიშვნა:

780460‐00944

ნორმალურად გამკვრივებული ნიმუშები ფორიანობა,      n

ფორიანობის კოეფიცინტი,    e8.984

წყალგაჯერების ხარისხი,    S r

0.47

0.94

0.43

მტვერი

დაწნევა დანაყოფზე,  კპა/დან.

კონსისტენციის მაჩვებელი,    I L

0.005‐0.05

<0.005

დაამტკიცა

ნაცვლიშვილი

შეამოწმა

თედლიაშვილი

თიხა

რგოლის 

მხარის 

სიგრძე,   მმ

რგოლის 

ფართობი,  A   

სმ²

‐

‐

შეასრულა

წყალგაჯერებულ მდგომარეობაში

ხრეში

ქვიშა

ძალოვანი რგოლის № დანაყოფის ფასი,  ნ/დან.

44.21

ში
ნა
გა
ნი

 ხ
ახ

უ
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ს 
კო

ეფ
ი
ც
ი
ენ
ტ
ი
, 
tg
φ
⁰

რგოლის 

სიმაღლე,  h  

მმ

ძვ
რ
ი
ს 
წნ
ევ
ა,
   
τ 
კპ
ა

შე
ჭ
ი
დ
უ
ლ
ო
ბა
, 
C
 კ
პა

0.875

1.89

1.45

ტენიანობა,  W   %

პროექტი:

ქანის აღწერა:

ნიმ. აღების თარიღი

ცდის თარიღი

ადგილმდებარეობა:

30.3

ჩონჩხის სიმკვრივე,   ρ d  გ/სმ
3

22.3

21.8‐22.0

გრუნტების ფიზიკური მაჩვენებლები

‐

"რაჩხა" ჰიდროელექტროსადგურის მშენებლობისათვის საჭირო ს/გ კვლევა

დეფორმაციის სიზქარე, მმ/წუთ.

გამოყენებული სტანდარტი:

ან
ათ

ვა
ლ
ი
 ძ
ალ

ო
ვა
ნ 

რ
გო

ლ
ზ
ე,
 დ

ან
აყ
.

20.08.2016

თიხა ყავისფერი, ძნელპლასტიკური, წვრილი და საშუალო ზომის ღორღის და ხვინჭის 40%-

მდე ჩანართებით 41.1

ნიმუშის №

ნიმუშის მომზადება:

პლასტიკურობის ზედა ზღვარი, WL  %

2.72

სიღრმე,  მ

მინერალური ნაწ. სიმკვრივე,   ρ s  გ/სმ
3

სიმკვრივე,   ρ  გ/სმ 3

6.6

პლასტიკურობის რიცხვი,   I P
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ვა
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  P
 კ
პა

6ჭაბურღილი №

‐

გრანულომეტრიული შედგენილობა,  %

>2.0

0.05‐2.0

18.8
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ნორმალურიდატვირთვა,  P

Natural MC Saturated

EOTECHSERVICE



2.0 2.496

1 60.0 36.0 20.0

2 60.0 36.0 20.0

3 60.0 36.0 20.0

4 60.0 36.0 20.0

5 60.0 36.0 20.0

6 60.0 36.0 20.0 2

1

1 50.0 21.78 54.34

2 100.0 26.88 67.09

3 200.0 35.35 88.21

4 300.0 47.81 119.32

წყალგაჯერებული

h!f!p!u!f!r!t!f!s!w!j!t!j
G  e  o  T  e  c  h  S  e  r  v  i  c  e 

გამოცდის რეჟიმი: კონსოლიდირებული‐დრენირებული ჭრა

BS 1377 : Part 7 : 1990 : 4 (small shearbox apparatus)გამოყენებული სტანდარტი: პლასტიკურობის ქვედა ზღვარი, WP  %

gruntebis Zvraze gamocdis laboratoriuli Sedegebi

14.31

პარამეტრები

ჩაბარების თარიღი

კოკოლაშვილი

რგოლის 
№

ცდის შედეგები

0.255

რ
გო

ლ
ი
ს 
№

 

შენიშვნა:

780460‐00944

ნორმალურად გამკვრივებული ნიმუშები ფორიანობა,      n

ფორიანობის კოეფიცინტი,    e8.984

წყალგაჯერების ხარისხი,    S r

0.46

0.98

0.42

მტვერი

დაწნევა დანაყოფზე,  კპა/დან.

კონსისტენციის მაჩვებელი,    I L

0.005‐0.05

<0.005

დაამტკიცა

ნაცვლიშვილი

შეამოწმა

თედლიაშვილი

თიხა

რგოლის 

მხარის 

სიგრძე,   მმ

რგოლის 

ფართობი,  A   

სმ²

‐

‐

შეასრულა

წყალგაჯერებულ მდგომარეობაში

ხრეში

ქვიშა

ძალოვანი რგოლის № დანაყოფის ფასი,  ნ/დან.

40.79

ში
ნა
გა
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უ
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ი
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ი
ენ
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, 
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⁰

რგოლის 

სიმაღლე,  h  
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ძვ
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წნ
ევ
ა,
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კპ
ა

შე
ჭ
ი
დ
უ
ლ
ო
ბა
, 
C
 კ
პა

0.860

1.92

1.47

ტენიანობა,  W   %

პროექტი:

ქანის აღწერა:

ნიმ. აღების თარიღი

ცდის თარიღი

ადგილმდებარეობა:

30.8

ჩონჩხის სიმკვრივე,   ρ d  გ/სმ
3

23.1

24.5‐24.7

გრუნტების ფიზიკური მაჩვენებლები

‐

"რაჩხა" ჰიდროელექტროსადგურის მშენებლობისათვის საჭირო ს/გ კვლევა

დეფორმაციის სიზქარე, მმ/წუთ.

გამოყენებული სტანდარტი:

ან
ათ

ვა
ლ
ი
 ძ
ალ

ო
ვა
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რ
გო

ლ
ზ
ე,
 დ

ან
აყ
.

20.08.2016

თიხა ყავისფერი, ძნელპლასტიკური, წვრილი და საშუალო ზომის ღორღის და ხვინჭის 40%-

მდე ჩანართებით 41.5

ნიმუშის №

ნიმუშის მომზადება:

პლასტიკურობის ზედა ზღვარი, WL  %

2.73

სიღრმე,  მ

მინერალური ნაწ. სიმკვრივე,   ρ s  გ/სმ
3

სიმკვრივე,   ρ  გ/სმ 3

6.7

პლასტიკურობის რიცხვი,   I P
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  P
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6ჭაბურღილი №

‐

გრანულომეტრიული შედგენილობა,  %

>2.0

0.05‐2.0

18.4
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ნორმალურიდატვირთვა,  P

Natural MC Saturated

EOTECHSERVICE



2.0 2.496

1 60.0 36.0 20.0

2 60.0 36.0 20.0

3 60.0 36.0 20.0

4 60.0 36.0 20.0

5 60.0 36.0 20.0

6 60.0 36.0 20.0 2

1

1 50.0 21.78 54.34

2 100.0 26.88 67.09

3 200.0 35.35 88.21

4 300.0 47.81 119.32

წყალგაჯერებული

h!f!p!u!f!r!t!f!s!w!j!t!j
G  e  o  T  e  c  h  S  e  r  v  i  c  e 

გამოცდის რეჟიმი: კონსოლიდირებული‐დრენირებული ჭრა

BS 1377 : Part 7 : 1990 : 4 (small shearbox apparatus)გამოყენებული სტანდარტი: პლასტიკურობის ქვედა ზღვარი, WP  %

gruntebis Zvraze gamocdis laboratoriuli Sedegebi

14.31

პარამეტრები

ჩაბარების თარიღი

კოკოლაშვილი

რგოლის 
№

ცდის შედეგები

0.255

რ
გო

ლ
ი
ს 
№

 

შენიშვნა:

780460‐00944

ნორმალურად გამკვრივებული ნიმუშები ფორიანობა,      n

ფორიანობის კოეფიცინტი,    e8.984

წყალგაჯერების ხარისხი,    S r

0.46

0.98

0.42

მტვერი

დაწნევა დანაყოფზე,  კპა/დან.

კონსისტენციის მაჩვებელი,    I L

0.005‐0.05

<0.005

დაამტკიცა

ნაცვლიშვილი

შეამოწმა

თედლიაშვილი

თიხა

რგოლის 

მხარის 

სიგრძე,   მმ

რგოლის 

ფართობი,  A   

სმ²

‐

‐

შეასრულა

წყალგაჯერებულ მდგომარეობაში

ხრეში

ქვიშა

ძალოვანი რგოლის № დანაყოფის ფასი,  ნ/დან.

40.79

ში
ნა
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ნი
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უ
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ი
ც
ი
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ტ
ი
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⁰

რგოლის 

სიმაღლე,  h  

მმ

ძვ
რ
ი
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წნ
ევ
ა,
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კპ
ა

შე
ჭ
ი
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უ
ლ
ო
ბა
, 
C
 კ
პა

0.860

1.92

1.47

ტენიანობა,  W   %

პროექტი:

ქანის აღწერა:

ნიმ. აღების თარიღი

ცდის თარიღი

ადგილმდებარეობა:

30.8

ჩონჩხის სიმკვრივე,   ρ d  გ/სმ
3

23.1

24.5‐24.7

გრუნტების ფიზიკური მაჩვენებლები

‐

"რაჩხა" ჰიდროელექტროსადგურის მშენებლობისათვის საჭირო ს/გ კვლევა

დეფორმაციის სიზქარე, მმ/წუთ.

გამოყენებული სტანდარტი:

ან
ათ

ვა
ლ
ი
 ძ
ალ

ო
ვა
ნ 

რ
გო

ლ
ზ
ე,
 დ

ან
აყ
.

20.08.2016

თიხა ყავისფერი, ძნელპლასტიკური, წვრილი და საშუალო ზომის ღორღის და ხვინჭის 40%-

მდე ჩანართებით 41.5

ნიმუშის №

ნიმუშის მომზადება:

პლასტიკურობის ზედა ზღვარი, WL  %

2.73

სიღრმე,  მ

მინერალური ნაწ. სიმკვრივე,   ρ s  გ/სმ
3

სიმკვრივე,   ρ  გ/სმ 3

6.7

პლასტიკურობის რიცხვი,   I P

ში
ნა
გა
ნი

 ხ
ახ

უ
ნი

ს 
კუ

თ
ხ
ე,
  φ

⁰

ვე
რ
ტ
ი
კა
ლ
უ
რ
ი
 

დ
ატ

ვი
რ
თ
ვა
,  
   
  P
 კ
პა

6ჭაბურღილი №

‐

გრანულომეტრიული შედგენილობა,  %

>2.0

0.05‐2.0

18.4
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ვრ
ელ

ი
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ევ
ა,
   
  τ

ნორმალურიდატვირთვა,  P

Natural MC Saturated

EOTECHSERVICE



2.0 2.496

1 60.0 36.0 20.0

2 60.0 36.0 20.0

3 60.0 36.0 20.0

4 60.0 36.0 20.0

5 60.0 36.0 20.0

6 60.0 36.0 20.0 2

1

1 50.0 21.44 53.50

2 100.0 26.25 65.51

3 200.0 37.37 93.26

4 300.0 44.64 111.40

წყალგაჯერებული

h!f!p!u!f!r!t!f!s!w!j!t!j
G  e  o  T  e  c  h  S  e  r  v  i  c  e 

გამოცდის რეჟიმი: კონსოლიდირებული‐დრენირებული ჭრა

BS 1377 : Part 7 : 1990 : 4 (small shearbox apparatus)გამოყენებული სტანდარტი: პლასტიკურობის ქვედა ზღვარი, WP  %

gruntebis Zvraze gamocdis laboratoriuli Sedegebi

13.28

პარამეტრები

ჩაბარების თარიღი

კოკოლაშვილი

რგოლის 
№

ცდის შედეგები

0.236

რ
გო

ლ
ი
ს 
№

 

შენიშვნა:

780460‐00944

ნორმალურად გამკვრივებული ნიმუშები ფორიანობა,      n

ფორიანობის კოეფიცინტი,    e8.984

წყალგაჯერების ხარისხი,    S r

0.48

0.95

0.49

მტვერი

დაწნევა დანაყოფზე,  კპა/დან.

კონსისტენციის მაჩვებელი,    I L

0.005‐0.05

<0.005

დაამტკიცა

ნაცვლიშვილი

შეამოწმა

თედლიაშვილი

თიხა

რგოლის 

მხარის 

სიგრძე,   მმ

რგოლის 

ფართობი,  A   

სმ²

‐

‐

შეასრულა

წყალგაჯერებულ მდგომარეობაში

ხრეში

ქვიშა

ძალოვანი რგოლის № დანაყოფის ფასი,  ნ/დან.

42.57

ში
ნა
გა
ნი

 ხ
ახ

უ
ნი

ს 
კო

ეფ
ი
ც
ი
ენ
ტ
ი
, 
tg
φ
⁰

რგოლის 

სიმაღლე,  h  

მმ

ძვ
რ
ი
ს 
წნ
ევ
ა,
   
τ 
კპ
ა

შე
ჭ
ი
დ
უ
ლ
ო
ბა
, 
C
 კ
პა

0.923

1.87

1.41

ტენიანობა,  W   %

პროექტი:

ქანის აღწერა:

ნიმ. აღების თარიღი

ცდის თარიღი

ადგილმდებარეობა:

32.2

ჩონჩხის სიმკვრივე,   ρ d  გ/სმ
3

20.8

19.0‐19.2

გრუნტების ფიზიკური მაჩვენებლები

‐

"რაჩხა" ჰიდროელექტროსადგურის მშენებლობისათვის საჭირო ს/გ კვლევა

დეფორმაციის სიზქარე, მმ/წუთ.

გამოყენებული სტანდარტი:

ან
ათ

ვა
ლ
ი
 ძ
ალ

ო
ვა
ნ 

რ
გო

ლ
ზ
ე,
 დ

ან
აყ
.

20.08.2016

თიხა ყავისფერი, ძნელპლასტიკური, წვრილი და საშუალო ზომის ღორღის და ხვინჭის 40%-

მდე ჩანართებით 44.2

ნიმუშის №

ნიმუშის მომზადება:

პლასტიკურობის ზედა ზღვარი, WL  %

2.72

სიღრმე,  მ

მინერალური ნაწ. სიმკვრივე,   ρ s  გ/სმ
3

სიმკვრივე,   ρ  გ/სმ 3

7.7

პლასტიკურობის რიცხვი,   I P

ში
ნა
გა
ნი

 ხ
ახ

უ
ნი

ს 
კუ

თ
ხ
ე,
  φ

⁰

ვე
რ
ტ
ი
კა
ლ
უ
რ
ი
 

დ
ატ

ვი
რ
თ
ვა
,  
   
  P
 კ
პა

7ჭაბურღილი №

‐

გრანულომეტრიული შედგენილობა,  %

>2.0

0.05‐2.0

23.4
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ა,
   
  τ

ნორმალურიდატვირთვა,  P

Natural MC Saturated

EOTECHSERVICE



2.0 2.496

1 60.0 36.0 20.0

2 60.0 36.0 20.0

3 60.0 36.0 20.0

4 60.0 36.0 20.0

5 60.0 36.0 20.0

6 60.0 36.0 20.0 2

1

1 50.0 21.13 52.74

2 100.0 26.44 65.98

3 200.0 37.05 92.47

4 300.0 47.66 118.95

წყალგაჯერებული

h!f!p!u!f!r!t!f!s!w!j!t!j
G  e  o  T  e  c  h  S  e  r  v  i  c  e 

გამოცდის რეჟიმი: კონსოლიდირებული‐დრენირებული ჭრა

BS 1377 : Part 7 : 1990 : 4 (small shearbox apparatus)გამოყენებული სტანდარტი: პლასტიკურობის ქვედა ზღვარი, WP  %

gruntebis Zvraze gamocdis laboratoriuli Sedegebi

14.83

პარამეტრები

ჩაბარების თარიღი

კოკოლაშვილი

რგოლის 
№

ცდის შედეგები

0.265

რ
გო

ლ
ი
ს 
№

 

შენიშვნა:

780460‐00944

ნორმალურად გამკვრივებული ნიმუშები ფორიანობა,      n

ფორიანობის კოეფიცინტი,    e8.984

წყალგაჯერების ხარისხი,    S r

0.48

0.96

0.42

მტვერი

დაწნევა დანაყოფზე,  კპა/დან.

კონსისტენციის მაჩვებელი,    I L

0.005‐0.05

<0.005

დაამტკიცა

ნაცვლიშვილი

შეამოწმა

თედლიაშვილი

თიხა

რგოლის 

მხარის 

სიგრძე,   მმ

რგოლის 

ფართობი,  A   

სმ²

‐

‐

შეასრულა

წყალგაჯერებულ მდგომარეობაში

ხრეში

ქვიშა

ძალოვანი რგოლის № დანაყოფის ფასი,  ნ/დან.

39.50

ში
ნა
გა
ნი

 ხ
ახ

უ
ნი

ს 
კო

ეფ
ი
ც
ი
ენ
ტ
ი
, 
tg
φ
⁰

რგოლის 

სიმაღლე,  h  

მმ

ძვ
რ
ი
ს 
წნ
ევ
ა,
   
τ 
კპ
ა

შე
ჭ
ი
დ
უ
ლ
ო
ბა
, 
C
 კ
პა

0.908

1.88

1.43

ტენიანობა,  W   %

პროექტი:

ქანის აღწერა:

ნიმ. აღების თარიღი

ცდის თარიღი

ადგილმდებარეობა:

31.9

ჩონჩხის სიმკვრივე,   ρ d  გ/სმ
3

22.4

21.2‐21.4

გრუნტების ფიზიკური მაჩვენებლები

‐

"რაჩხა" ჰიდროელექტროსადგურის მშენებლობისათვის საჭირო ს/გ კვლევა

დეფორმაციის სიზქარე, მმ/წუთ.

გამოყენებული სტანდარტი:

ან
ათ

ვა
ლ
ი
 ძ
ალ

ო
ვა
ნ 

რ
გო

ლ
ზ
ე,
 დ

ან
აყ
.

22.08.2016

თიხა ყავისფერი, ძნელპლასტიკური, წვრილი და საშუალო ზომის ღორღის და ხვინჭის 40%-

მდე ჩანართებით 44.9

ნიმუშის №

ნიმუშის მომზადება:

პლასტიკურობის ზედა ზღვარი, WL  %

2.72

სიღრმე,  მ

მინერალური ნაწ. სიმკვრივე,   ρ s  გ/სმ
3

სიმკვრივე,   ρ  გ/სმ 3

7.9

პლასტიკურობის რიცხვი,   I P

ში
ნა
გა
ნი

 ხ
ახ

უ
ნი

ს 
კუ

თ
ხ
ე,
  φ

⁰

ვე
რ
ტ
ი
კა
ლ
უ
რ
ი
 

დ
ატ

ვი
რ
თ
ვა
,  
   
  P
 კ
პა

7ჭაბურღილი №

‐

გრანულომეტრიული შედგენილობა,  %

>2.0

0.05‐2.0

22.5
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ა,
   
  τ

ნორმალურიდატვირთვა,  P

Natural MC Saturated

EOTECHSERVICE



2.0 2.496

1 60.0 36.0 20.0

2 60.0 36.0 20.0

3 60.0 36.0 20.0

4 60.0 36.0 20.0

5 60.0 36.0 20.0

6 60.0 36.0 20.0 2

1

1 50.0 8.39 20.94

2 100.0 16.41 40.95

3 200.0 28.25 70.51

4 300.0 41.50 103.55

ში
ნა
გა
ნი

 ხ
ახ

უ
ნი

ს 
კუ

თ
ხ
ე,
  φ

⁰

ვე
რ
ტ
ი
კა
ლ
უ
რ
ი
 

დ
ატ

ვი
რ
თ
ვა
,  
   
  P
 კ
პა

8ჭაბურღილი №

‐

გრანულომეტრიული შედგენილობა,  %

>2.0

0.05‐2.0

6.7

ნიმუშის №

ნიმუშის მომზადება:

პლასტიკურობის ზედა ზღვარი, WL  %

2.70

სიღრმე,  მ

მინერალური ნაწ. სიმკვრივე,   ρ s  გ/სმ
3

სიმკვრივე,   ρ  გ/სმ 3

8.10

პლასტიკურობის რიცხვი,   I P

გრუნტების ფიზიკური მაჩვენებლები

‐

"რაჩხა" ჰიდროელექტროსადგურის მშენებლობისათვის საჭირო ს/გ კვლევა

დეფორმაციის სიზქარე, მმ/წუთ.

გამოყენებული სტანდარტი:

ან
ათ

ვა
ლ
ი
 ძ
ალ

ო
ვა
ნ 

რ
გო

ლ
ზ
ე,
 დ

ან
აყ
.

24.08.2016

თიხაქვიშა, საშუალო მარცვლოვანი,მუქი ნაცრისფერი, კენჭებისა და ხრეშის ჩანართებით
26.2

21.2

ჩონჩხის სიმკვრივე,   ρ d  გ/სმ
3

19.5

23.6‐23.9

0.936

1.69

1.39

ტენიანობა,  W   %

პროექტი:

ქანის აღწერა:

ნიმ. აღების თარიღი

ცდის თარიღი

ადგილმდებარეობა:

წყალგაჯერებულ მდგომარეობაში

ხრეში

ქვიშა

ძალოვანი რგოლის № დანაყოფის ფასი,  ნ/დან.

6.25

ში
ნა
გა
ნი

 ხ
ახ

უ
ნი

ს 
კო

ეფ
ი
ც
ი
ენ
ტ
ი
, 
tg
φ
⁰

რგოლის 

სიმაღლე,  h  

მმ

ძვ
რ
ი
ს 
წნ
ევ
ა,
   
τ 
კპ
ა

შე
ჭ
ი
დ
უ
ლ
ო
ბა
, 
C
 კ
პა

დაამტკიცა

ნაცვლიშვილი

შეამოწმა

თედლიაშვილი

თიხა

რგოლის 

მხარის 

სიგრძე,   მმ

რგოლის 

ფართობი,  A   

სმ²

‐

‐

შეასრულა

0.61

0.25

მტვერი

დაწნევა დანაყოფზე,  კპა/დან.

კონსისტენციის მაჩვებელი,    I L

0.005‐0.05

<0.005

ნორმალურად გამკვრივებული ნიმუშები ფორიანობა,      n

ფორიანობის კოეფიცინტი,    e8.984

წყალგაჯერების ხარისხი,    S r

0.48

17.98

პარამეტრები

ჩაბარების თარიღი

კოკოლაშვილი

რგოლის 
№

ცდის შედეგები

0.325

რ
გო

ლ
ი
ს 
№

 

შენიშვნა:

780460‐00944

წყალგაჯერებული

h!f!p!u!f!r!t!f!s!w!j!t!j
G  e  o  T  e  c  h  S  e  r  v  i  c  e 

გამოცდის რეჟიმი: კონსოლიდირებული‐დრენირებული ჭრა

BS 1377 : Part 7 : 1990 : 4 (small shearbox apparatus)გამოყენებული სტანდარტი: პლასტიკურობის ქვედა ზღვარი, WP  %

gruntebis Zvraze gamocdis laboratoriuli Sedegebi
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ევ
ა,
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ნორმალურიდატვირთვა,  P

Natural MC Saturated

EOTECHSERVICE



2.0 2.496

1 60.0 36.0 20.0

2 60.0 36.0 20.0

3 60.0 36.0 20.0

4 60.0 36.0 20.0

5 60.0 36.0 20.0

6 60.0 36.0 20.0 2

1

1 50.0 11.49 28.67

2 100.0 17.32 43.22

3 200.0 33.93 84.67

4 300.0 49.39 123.26

წყალგაჯერებული

h!f!p!u!f!r!t!f!s!w!j!t!j
G  e  o  T  e  c  h  S  e  r  v  i  c  e 

გამოცდის რეჟიმი: კონსოლიდირებული‐დრენირებული ჭრა

BS 1377 : Part 7 : 1990 : 4 (small shearbox apparatus)გამოყენებული სტანდარტი: პლასტიკურობის ქვედა ზღვარი, WP  %

gruntebis Zvraze gamocdis laboratoriuli Sedegebi

21.06

პარამეტრები

ჩაბარების თარიღი

კოკოლაშვილი

რგოლის 
№

ცდის შედეგები

0.385

რ
გო

ლ
ი
ს 
№

 

შენიშვნა:

780460‐00944

ნორმალურად გამკვრივებული ნიმუშები ფორიანობა,      n

ფორიანობის კოეფიცინტი,    e8.984

წყალგაჯერების ხარისხი,    S r

0.48

0.63

0.34

მტვერი

დაწნევა დანაყოფზე,  კპა/დან.

კონსისტენციის მაჩვებელი,    I L

0.005‐0.05

<0.005

დაამტკიცა

ნაცვლიშვილი

შეამოწმა

თედლიაშვილი

თიხა

რგოლის 

მხარის 

სიგრძე,   მმ

რგოლის 

ფართობი,  A   

სმ²

‐

‐

შეასრულა

წყალგაჯერებულ მდგომარეობაში

ხრეში

ქვიშა

ძალოვანი რგოლის № დანაყოფის ფასი,  ნ/დან.

7.39

ში
ნა
გა
ნი

 ხ
ახ

უ
ნი

ს 
კო

ეფ
ი
ც
ი
ენ
ტ
ი
, 
tg
φ
⁰

რგოლის 

სიმაღლე,  h  

მმ

ძვ
რ
ი
ს 
წნ
ევ
ა,
   
τ 
კპ
ა

შე
ჭ
ი
დ
უ
ლ
ო
ბა
, 
C
 კ
პა

0.923

1.70

1.40

ტენიანობა,  W   %

პროექტი:

ქანის აღწერა:

ნიმ. აღების თარიღი

ცდის თარიღი

ადგილმდებარეობა:

21.5

ჩონჩხის სიმკვრივე,   ρ d  გ/სმ
3

19.3

13.5‐13.7

გრუნტების ფიზიკური მაჩვენებლები

‐

"რაჩხა" ჰიდროელექტროსადგურის მშენებლობისათვის საჭირო ს/გ კვლევა

დეფორმაციის სიზქარე, მმ/წუთ.

გამოყენებული სტანდარტი:

ან
ათ

ვა
ლ
ი
 ძ
ალ

ო
ვა
ნ 

რ
გო

ლ
ზ
ე,
 დ

ან
აყ
.

24.08.2016

თიხაქვიშა, საშუალო მარცვლოვანი,მუქი ნაცრისფერი, კენჭებისა და ხრეშის ჩანართებით
25.7

ნიმუშის №

ნიმუშის მომზადება:

პლასტიკურობის ზედა ზღვარი, WL  %

2.69

სიღრმე,  მ

მინერალური ნაწ. სიმკვრივე,   ρ s  გ/სმ
3

სიმკვრივე,   ρ  გ/სმ 3

8.6

პლასტიკურობის რიცხვი,   I P

ში
ნა
გა
ნი

 ხ
ახ

უ
ნი

ს 
კუ

თ
ხ
ე,
  φ

⁰

ვე
რ
ტ
ი
კა
ლ
უ
რ
ი
 

დ
ატ

ვი
რ
თ
ვა
,  
   
  P
 კ
პა

8ჭაბურღილი №

‐

გრანულომეტრიული შედგენილობა,  %

>2.0

0.05‐2.0

6.4
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ა,
   
  τ

ნორმალურიდატვირთვა,  P

Natural MC Saturated

EOTECHSERVICE



2.0 2.496

1 60.0 36.0 20.0

2 60.0 36.0 20.0

3 60.0 36.0 20.0

4 60.0 36.0 20.0

5 60.0 36.0 20.0

6 60.0 36.0 20.0 2

1

1 50.0 21.43 53.48

2 100.0 29.31 73.15

3 200.0 37.87 94.51

4 300.0 49.49 123.49

წყალგაჯერებული

h!f!p!u!f!r!t!f!s!w!j!t!j
G  e  o  T  e  c  h  S  e  r  v  i  c  e 

გამოცდის რეჟიმი: კონსოლიდირებული‐დრენირებული ჭრა

BS 1377 : Part 7 : 1990 : 4 (small shearbox apparatus)გამოყენებული სტანდარტი: პლასტიკურობის ქვედა ზღვარი, WP  %

gruntebis Zvraze gamocdis laboratoriuli Sedegebi

15.08

პარამეტრები

ჩაბარების თარიღი

კოკოლაშვილი

რგოლის 
№

ცდის შედეგები

0.269

რ
გო

ლ
ი
ს 
№

 

შენიშვნა:

780460‐00944

ნორმალურად გამკვრივებული ნიმუშები ფორიანობა,      n

ფორიანობის კოეფიცინტი,    e8.984

წყალგაჯერების ხარისხი,    S r

0.47

0.94

0.37

მტვერი

დაწნევა დანაყოფზე,  კპა/დან.

კონსისტენციის მაჩვებელი,    I L

0.005‐0.05

<0.005

დაამტკიცა

ნაცვლიშვილი

შეამოწმა

თედლიაშვილი

თიხა

რგოლის 

მხარის 

სიგრძე,   მმ

რგოლის 

ფართობი,  A   

სმ²

‐

‐

შეასრულა

წყალგაჯერებულ მდგომარეობაში

ხრეში

ქვიშა

ძალოვანი რგოლის № დანაყოფის ფასი,  ნ/დან.

42.37

ში
ნა
გა
ნი

 ხ
ახ

უ
ნი

ს 
კო

ეფ
ი
ც
ი
ენ
ტ
ი
, 
tg
φ
⁰

რგოლის 

სიმაღლე,  h  

მმ

ძვ
რ
ი
ს 
წნ
ევ
ა,
   
τ 
კპ
ა

შე
ჭ
ი
დ
უ
ლ
ო
ბა
, 
C
 კ
პა

0.872

1.89

1.45

ტენიანობა,  W   %

პროექტი:

ქანის აღწერა:

ნიმ. აღების თარიღი

ცდის თარიღი

ადგილმდებარეობა:

30.1

ჩონჩხის სიმკვრივე,   ρ d  გ/სმ
3

21.5

20.5‐20.7

გრუნტების ფიზიკური მაჩვენებლები

‐

"რაჩხა" ჰიდროელექტროსადგურის მშენებლობისათვის საჭირო ს/გ კვლევა

დეფორმაციის სიზქარე, მმ/წუთ.

გამოყენებული სტანდარტი:

ან
ათ

ვა
ლ
ი
 ძ
ალ

ო
ვა
ნ 

რ
გო

ლ
ზ
ე,
 დ

ან
აყ
.

22.08.2016

თიხა ყავისფერი, ძნელპლასტიკური, წვრილი და საშუალო ზომის ღორღის და ხვინჭის 40%-

მდე ჩანართებით 44.5

ნიმუშის №

ნიმუშის მომზადება:

პლასტიკურობის ზედა ზღვარი, WL  %

2.72

სიღრმე,  მ

მინერალური ნაწ. სიმკვრივე,   ρ s  გ/სმ
3

სიმკვრივე,   ρ  გ/სმ 3

8.8

პლასტიკურობის რიცხვი,   I P
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ტ
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ლ
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რ
ი
 

დ
ატ

ვი
რ
თ
ვა
,  
   
  P
 კ
პა

8ჭაბურღილი №

‐

გრანულომეტრიული შედგენილობა,  %

>2.0

0.05‐2.0

23.0
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ნორმალურიდატვირთვა,  P

Natural MC Saturated

EOTECHSERVICE



 

 

 

 

 

 

 

danarTi 5 



asoiTi 
aRniSvna

ganzomileba raodenoba

K m/dR-R 3.03

Q m3/dR-R 23.5

R m 20.0

r0 m 0.054

H m 34

S0 m 4.1

Sd m 5.1

Ss m 1.0

x - 0.86

l m 35.0

parametris dasaxeleba

filtraciis koeficienti

damyarebuli xarji

gavlenis radiusi

WaburRilis radiusi

amotumbvis furceli

raCxa WaburRili #3 

filtraciis koeficientis saangariSo sqemis SerCevisas daculia Semdegi pirobebi: amotumbva Catarda erTeul arasrulyofil 35.0m 
siRrmis WaburRilSi, uwneo gruntis wylis pirobebSi. cdis xangZlivoba Sedgens 1 cvlas (8 sT).

filtraciis koeficientis saangariSo formula SerCeulia miRebuli sqemis Sesabamisad K=0.73Q[lgR/r0+0.217x0]/(2H-S0)S0

1.  Руководство по инженерно-геологическим изисканиям для строительстиа подземных гидротехнических сооружений. Москва ,,Энергия,, 1978 г

2.  Справочник техника-геолога по инженерно-геологическим и гидрогеологическим работам. Москва ,,Недра,, 1982 г
3.  Методы определения гидрогеологических параметров. Прогноз режима грунтовых вод. випуск III

WaburRilis siRrme

wyalSemcveli fenis simZlavre

donis daweva WaburRilSi

wylis dinamiuri done

wylis statikuri done

WaburRilis arasrulyofilebis koeficienti

gamoyenebuli literatura:



asoiTi 
aRniSvna

ganzomileba raodenoba

K m/dR-R 2.20

Q m3/dR-R 7.3

R m 20.0

r0 m 0.054

H m 5.6

S0 m 1.5

Sd m 10.9

Ss m 9.4

x - 0.45

l m 15.0

1.  Руководство по инженерно-геологическим изисканиям для строительстиа подземных гидротехнических сооружений. Москва ,,Энергия,, 1978 г

2.  Справочник техника-геолога по инженерно-геологическим и гидрогеологическим работам. Москва ,,Недра,, 1982 г
3.  Методы определения гидрогеологических параметров. Прогноз режима грунтовых вод. випуск III

WaburRilis siRrme

wyalSemcveli fenis simZlavre

donis daweva WaburRilSi

wylis dinamiuri done

wylis statikuri done

WaburRilis arasrulyofilebis koeficienti

gamoyenebuli literatura:

parametris dasaxeleba

filtraciis koeficienti

damyarebuli xarji

gavlenis radiusi

WaburRilis radiusi

amotumbvis furceli

raCxa WaburRili #4

filtraciis koeficientis saangariSo sqemis SerCevisas daculia Semdegi pirobebi: amotumbva Catarda erTeul arasrulyofil 35.0m 
siRrmis WaburRilSi, uwneo gruntis wylis pirobebSi. cdis xangZlivoba Sedgens 1 cvlas (8 sT).

filtraciis koeficientis saangariSo formula SerCeulia miRebuli sqemis Sesabamisad K=0.73Q[lgR/r0+0.217x0]/(2H-S0)S0



asoiTi 
aRniSvna

ganzomileba raodenoba

K m/dR-R 4.12

Q m3/dR-R 21.6

R m 20.0

r0 m 0.054

H m 10.8

S0 m 1.9

Sd m 13.2

Ss m 11.3

x - 0.66

l m 35.0

parametris dasaxeleba

filtraciis koeficienti

damyarebuli xarji

gavlenis radiusi

WaburRilis radiusi

amotumbvis furceli

raCxa WaburRili #4a

filtraciis koeficientis saangariSo sqemis SerCevisas daculia Semdegi pirobebi: amotumbva Catarda erTeul arasrulyofil 35.0m 
siRrmis WaburRilSi, uwneo gruntis wylis pirobebSi. cdis xangZlivoba Sedgens 1 cvlas (8 sT).

filtraciis koeficientis saangariSo formula SerCeulia miRebuli sqemis Sesabamisad K=0.73Q[lgR/r0+0.217x0]/(2H-S0)S0

1.  Руководство по инженерно-геологическим изисканиям для строительстиа подземных гидротехнических сооружений. Москва ,,Энергия,, 1978 г

2.  Справочник техника-геолога по инженерно-геологическим и гидрогеологическим работам. Москва ,,Недра,, 1982 г
3.  Методы определения гидрогеологических параметров. Прогноз режима грунтовых вод. випуск III

WaburRilis siRrme

wyalSemcveli fenis simZlavre

donis daweva WaburRilSi

wylis dinamiuri done

wylis statikuri done

WaburRilis arasrulyofilebis koeficienti

gamoyenebuli literatura:



asoiTi 
aRniSvna

ganzomileba raodenoba

K m/dR-R 0.90

Q m3/dR-R 5.8

R m 20.0

r0 m 0.054

H m 8.2

S0 m 1.2

Sd m 5.5

Ss m 4.3

x - 0.55

l m 15.0

1.  Руководство по инженерно-геологическим изисканиям для строительстиа подземных гидротехнических сооружений. Москва ,,Энергия,, 1978 г

2.  Справочник техника-геолога по инженерно-геологическим и гидрогеологическим работам. Москва ,,Недра,, 1982 г
3.  Методы определения гидрогеологических параметров. Прогноз режима грунтовых вод. випуск III

WaburRilis siRrme

wyalSemcveli fenis simZlavre

donis daweva WaburRilSi

wylis dinamiuri done

wylis statikuri done

WaburRilis arasrulyofilebis koeficienti

gamoyenebuli literatura:

parametris dasaxeleba

filtraciis koeficienti

damyarebuli xarji

gavlenis radiusi

WaburRilis radiusi

amotumbvis furceli

raCxa WaburRili #5

filtraciis koeficientis saangariSo sqemis SerCevisas daculia Semdegi pirobebi: amotumbva Catarda erTeul arasrulyofil 35.0m 
siRrmis WaburRilSi, uwneo gruntis wylis pirobebSi. cdis xangZlivoba Sedgens 1 cvlas (8 sT).

filtraciis koeficientis saangariSo formula SerCeulia miRebuli sqemis Sesabamisad K=0.73Q[lgR/r0+0.217x0]/(2H-S0)S0



asoiTi 
aRniSvna

ganzomileba raodenoba

K m/dR-R 2.23

Q m3/dR-R 11.3

R m 20.0

r0 m 0.044

H m 8.5

S0 m 1.5

Sd m 28.0

Ss m 26.5

x - 0.60

l m 35.0

1.  Руководство по инженерно-геологическим изисканиям для строительстиа подземных гидротехнических сооружений. Москва ,,Энергия,, 1978 г

2.  Справочник техника-геолога по инженерно-геологическим и гидрогеологическим работам. Москва ,,Недра,, 1982 г
3.  Методы определения гидрогеологических параметров. Прогноз режима грунтовых вод. випуск III

WaburRilis siRrme

wyalSemcveli fenis simZlavre

donis daweva WaburRilSi

wylis dinamiuri done

wylis statikuri done

WaburRilis arasrulyofilebis koeficienti

gamoyenebuli literatura:

parametris dasaxeleba

filtraciis koeficienti

damyarebuli xarji

gavlenis radiusi

WaburRilis radiusi

amotumbvis furceli

raCxa WaburRili #6 

filtraciis koeficientis saangariSo sqemis SerCevisas daculia Semdegi pirobebi: amotumbva Catarda erTeul arasrulyofil 35.0m 
siRrmis WaburRilSi, uwneo gruntis wylis pirobebSi. cdis xangZlivoba Sedgens 1 cvlas (8 sT).

filtraciis koeficientis saangariSo formula SerCeulia miRebuli sqemis Sesabamisad K=0.73Q[lgR/r0+0.217x0]/(2H-S0)S0



asoiTi 
aRniSvna

ganzomileba raodenoba

K m/dR-R 14.63

Q m3/dR-R 18.3

R m 20.0

r0 m 0.054

H m 3.8

S0 m 2.2

Sd m 13.4

Ss m 11.2

x - 0.55

l m 35.0

1.  Руководство по инженерно-геологическим изисканиям для строительстиа подземных гидротехнических сооружений. Москва ,,Энергия,, 1978 г

2.  Справочник техника-геолога по инженерно-геологическим и гидрогеологическим работам. Москва ,,Недра,, 1982 г
3.  Методы определения гидрогеологических параметров. Прогноз режима грунтовых вод. випуск III

WaburRilis siRrme

wyalSemcveli fenis simZlavre

donis daweva WaburRilSi

wylis dinamiuri done

wylis statikuri done

WaburRilis arasrulyofilebis koeficienti

gamoyenebuli literatura:

parametris dasaxeleba

filtraciis koeficienti

damyarebuli xarji

gavlenis radiusi

WaburRilis radiusi

amotumbvis furceli

raCxa WaburRili #7

filtraciis koeficientis saangariSo sqemis SerCevisas daculia Semdegi pirobebi: amotumbva Catarda erTeul arasrulyofil 35.0m 
siRrmis WaburRilSi, uwneo gruntis wylis pirobebSi. cdis xangZlivoba Sedgens 1 cvlas (8 sT).

filtraciis koeficientis saangariSo formula SerCeulia miRebuli sqemis Sesabamisad K=0.73Q[lgR/r0+0.217x0]/(2H-S0)S0



asoiTi 
aRniSvna

ganzomileba raodenoba

K m/dR-R 9.89

Q m3/dR-R 23.1

R m 20.0

r0 m 0.054

H m 7.0

S0 m 2.5

Sd m 13.5

Ss m 11.0

x - 0.60

l m 35.0

parametris dasaxeleba

filtraciis koeficienti

damyarebuli xarji

gavlenis radiusi

WaburRilis radiusi

amotumbvis furceli

raCxa WaburRili #8

filtraciis koeficientis saangariSo sqemis SerCevisas daculia Semdegi pirobebi: amotumbva Catarda erTeul arasrulyofil 35.0m 
siRrmis WaburRilSi, uwneo gruntis wylis pirobebSi. cdis xangZlivoba Sedgens 1 cvlas (8 sT).

filtraciis koeficientis saangariSo formula SerCeulia miRebuli sqemis Sesabamisad K=0.73Q[lgR/r0+0.217x0]/(2H-S0)S0

1.  Руководство по инженерно-геологическим изисканиям для строительстиа подземных гидротехнических сооружений. Москва ,,Энергия,, 1978 г

2.  Справочник техника-геолога по инженерно-геологическим и гидрогеологическим работам. Москва ,,Недра,, 1982 г
3.  Методы определения гидрогеологических параметров. Прогноз режима грунтовых вод. випуск III

WaburRilis siRrme

wyalSemcveli fenis simZlavre

donis daweva WaburRilSi

wylis dinamiuri done

wylis statikuri done

WaburRilis arasrulyofilebis koeficienti

gamoyenebuli literatura:
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mSrali 
naSTi CO 3

-- HCO 3
--

CL - SO 4
--

Ca ++ Mg ++ Na ++K+

1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 19

mg-l 0.27 317.20 0.00 0.00 76.20 12.20 9.10 6.80

mg-eqv 5.20 0.00 0.00 3.80 1.00 0.39

% mg-eqv 100.00 0.00 0.00 73.14 19.30 7.56

mg-l 0.25 305.00 0.00 0.00 68.10 14.60 9.20 6.90

mg-eqv 5.00 0.00 0.00 3.40 1.20 0.40

% mg-eqv 100.00 0.00 0.00 67.98 24.02 8.00

mg-l 0.25 309.00 0.00 0.00 71.80 12.70 10.10 6.70

mg-eqv 5.06 0.00 0.00 3.58 1.04 0.44

% mg-eqv 100.00 0.00 0.00 70.74 20.62 8.63

mg-l 0.27 321.00 0.00 0.00 74.50 13.60 9.80 6.90

mg-eqv 5.26 0.00 0.00 3.72 1.12 0.43

% mg-eqv 100.00 0.00 0.00 70.66 21.26 8.08

mg-l 0.25 280.60 8.50 0.00 65.00 14.10 10.10 6.40

mg-eqv 4.60 0.24 0.00 3.24 1.16 0.44

% mg-eqv 95.05 4.95 0.00 67.03 23.96 9.00

mg-l 0.23 279.00 7.90 64.20 14.10 9.90 6.50

mg-eqv 4.57 0.22 3.20 1.16 0.43

% mg-eqv 95.35 4.65 66.80 24.18 9.02

mg-l 0.24 282.00 8.30 64.80 14.80 9.30 6.60

mg-eqv 4.62 0.23 3.23 1.22 0.41

% mg-eqv 95.18 4.82 66.59 25.06 8.35

mg-l 0.20 259.00 2.10 60.70 11.60 7.30 6.90

mg-eqv 4.25 0.06 3.03 0.95 0.32

% mg-eqv 98.62 1.38 70.37 22.16 7.47

8

md
. 
r
aC
x
a

0.20

6 7 11.20

7 8 11.00

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!h!f!p!u!f!r!t!f!s!w!j!t!j
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gruntis wylis qimiuri Sedgenilobis laboratoriuli kvlevis Sedegebi 

4 9.40

3 4a 11.30

 g
an

z
o
mi

l
eb

a

1 3

PH

ni
mu

S
is

 a
R
eb

is
 

s
iR

r
me
, 
m

#

g
am

o
na
mu

S
ev
r
is

 #

anionebi kaTionebi

Semcveloba 1 litrSi

1.00

5 6 26.50

4.30

2

4 5

EOTECHSERVICE
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W4 W6 W8 W4 W6 W8

ara ara ara ara ara ara

susti ara ara saSualo susti ara

- - ara - - ara

ara ara ara ara ara ara

- - - - - -

ara ara ara ara ara ara

- - - - - -

- - - - - -

- - - - - -

          

W4 W6 W8 W4 W6 W8

ara ara ara ara ara ara

susti ara ara saSualo susti ara

- - ara - - ara

ara ara ara ara ara ara

- - - - - -

ara ara ara ara ara ara

- - - - - -

- - - - - -

- - - - - -

4

agresiuli naxSirmJavas 
Semcveloba, mg/l

portlandcementi 

( ГОСТ10178‐76)

widaportnaldcementi

1

r
ig

iT
i 

#

g
am

o
na
mu

S
ev
r
is

 #

ni
mu

S
eb

is
 a

R
eb

is
 

s
iR

r
me

, 
m

betonis marka wyalSeRwevadobis mixedviT

agresiuli naxSirmJavas 
Semcveloba, mg/l

magnezialuri marilebis 
Semcveloba, mg/l

r
ig

iT
i 

#

g
am

o
na
mu

S
ev
r
is

 #

ni
mu

S
eb

is
 a

R
eb

is
 

s
iR

r
me

, 
m

sulfatebi betonebisaTvis                          СНиП 2.03.11-85 (табл. 6)

portlandcementi 

( ГОСТ10178‐76)

sulfatmedego cementi

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!h!f!p!u!f!r!t!f!s!w!j!t!j
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magnezialuri marilebis 
Semcveloba, mg/l

ganlagebul qanebSi 

K f <0.1 m/dR.R

wylis agresiulobis xarisxi betonis mimarT

3 1.00

bikarbonatuli sixiste, 
mg_eqv/l

wyalbadionis maCvenebeli 

agresiulobis 
maCveneblebi

2

ganlagebul qanebSi 

K f <0.1 m/dR.R

betonis marka wyalSeRwevadobis mixedviT

amoniumis marilebis 
Semcveloba, mg/l

maRali tutianobis 
Semcveloba, mg/l

agresiulobis 
maCveneblebi

widaportnaldcementi

wylis agresiulobis xarisxi nagebobebisadmi
СНиП 2.03.11-85 (табл. 5)

ganlagebul qanebSi 

K f >0.1 m/dR.R

wylis agresiulobis xarisxi nagebobebisadmi
СНиП 2.03.11-85 (табл. 5)

ganlagebul qanebSi 

K f >0.1 m/dR.R

sulfatmedego cementi

amoniumis marilebis 
Semcveloba, mg/l

maRali tutianobis 
Semcveloba, mg/l

sulfatebi betonebisaTvis                          СНиП 2.03.11-85 (табл. 6)

9.40

bikarbonatuli sixiste, 
mg_eqv/l

wyalbadionis maCvenebeli 

EOTECHSERVICE
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EOTECHSERVICE

W4 W6 W8 W4 W6 W8

ara ara ara ara ara ara

susti ara ara saSualo susti ara

- - ara - - ara

ara ara ara ara ara ara

- - - - - -

ara ara ara ara ara ara

- - - - - -

- - - - - -

- - - - - -

W4 W6 W8 W4 W6 W8

ara ara ara ara ara ara

susti ara ara saSualo susti ara

- - ara - - ara

ara ara ara ara ara ara

- - - - - -

ara ara ara ara ara ara

- - - - - -

- - - - - -

- - - - - -

r
ig

iT
i 

#

g
am

o
na
mu

S
ev
r
is

 #

ni
mu

S
eb

is
 a

R
eb

is
 

s
iR

r
me

, 
m

agresiulobis 
maCveneblebi

wylis agresiulobis xarisxi nagebobebisadmi
СНиП 2.03.11-85 (табл. 5)

betonis marka wyalSeRwevadobis mixedviT

wyalbadionis maCvenebeli 

11.30

bikarbonatuli sixiste, 
mg_eqv/l

maRali tutianobis 
Semcveloba, mg/l

sulfatebi betonebisaTvis                          СНиП 2.03.11-85 (табл. 6)

magnezialuri marilebis 
Semcveloba, mg/l

amoniumis marilebis 
Semcveloba, mg/l

widaportnaldcementi

portlandcementi 

( ГОСТ10178‐76)

sulfatmedego cementi

ganlagebul qanebSi 

K f >0.1 m/dR.R

ganlagebul qanebSi 

K f <0.1 m/dR.R

4a

magnezialuri marilebis 
Semcveloba, mg/l

amoniumis marilebis 
Semcveloba, mg/l

r
ig

iT
i 

#

4 5 4.30

bikarbonatuli sixiste, 
mg_eqv/l

widaportnaldcementi

sulfatmedego cementi

maRali tutianobis 
Semcveloba, mg/l

sulfatebi betonebisaTvis                          СНиП 2.03.11-85 (табл. 6)

portlandcementi 

( ГОСТ10178‐76)

betonis marka wyalSeRwevadobis mixedviT

agresiuli naxSirmJavas 
Semcveloba, mg/l

wylis agresiulobis xarisxi nagebobebisadmi
СНиП 2.03.11-85 (табл. 5)

ganlagebul qanebSi 

K f >0.1 m/dR.R

g
am

o
na
mu

S
ev
r
is

 #

wyalbadionis maCvenebeli 

ganlagebul qanebSi 

K f <0.1 m/dR.R

agresiuli naxSirmJavas 
Semcveloba, mg/l

3

ni
mu

S
eb

is
 a

R
eb

is
 

s
iR

r
me

, 
m

agresiulobis 
maCveneblebi

iT
i 

#

u
S
ev

r
is

 #

b
is

 a
R
eb

is
 

r
me

, 
m

agresiulobis 
m C n b b

ganlagebul qanebSi 

K f >0.1 m/dR.R

ganlagebul qanebSi 

K f <0.1 m/dR.R

wylis agresiulobis xarisxi nagebobebisadmi
СНиП 2.03.11-85 (табл. 5)
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EOTECHSERVICE

W4 W6 W8 W4 W6 W8

ara ara ara ara ara ara

susti ara ara saSualo susti ara

- - ara - - ara

ara ara ara ara ara ara

- - - - - -

ara ara ara ara ara ara

- - - - - -

- - - - - -

- - - - - -

W4 W6 W8 W4 W6 W8

ara ara ara ara ara ara

susti ara ara saSualo susti ara

- - ara - - ara

ara ara ara ara ara ara

- - - - - -

ara ara ara ara ara ara

- - - - - -

- - - - - -

- - - - - -

5 6 26.50

bikarbonatuli sixiste, 
mg_eqv/l

wyalbadionis maCvenebeli 

agresiuli naxSirmJavas 
Semcveloba, mg/l

magnezialuri marilebis 
Semcveloba, mg/l

r
ig

i

g
am
o
na
mu

ni
mu

S
eb

i
s
iR

r maCveneblebi

amoniumis marilebis 
Semcveloba, mg/l

maRali tutianobis 
Semcveloba, mg/l

sulfatebi betonebisaTvis                          СНиП 2.03.11-85 (табл. 6)

portlandcementi 

(ГОСТ10178‐76)

widaportnaldcementi

sulfatmedego cementi

betonis marka wyalSeRwevadobis mixedviT

r
ig

iT
i 

#

g
am

o
na
mu

S
ev
r
is

 #

ni
mu

S
eb

is
 a

R
eb

is
 

s
iR

r
me

, 
m

agresiulobis 
maCveneblebi

wylis agresiulobis xarisxi nagebobebisadmi
СНиП 2.03.11-85 (табл. 5)

ganlagebul qanebSi 

K f >0.1 m/dR.R

ganlagebul qanebSi 

K f <0.1 m/dR.R

betonis marka wyalSeRwevadobis mixedviT

6 7 11.20

bikarbonatuli sixiste, 
mg_eqv/l

wyalbadionis maCvenebeli 

agresiuli naxSirmJavas 
Semcveloba, mg/l
magnezialuri marilebis 
Semcveloba, mg/l

amoniumis marilebis 
Semcveloba, mg/l
maRali tutianobis 

sulfatebi betonebisaTvis                          СНиП 2.03.11-85 (табл. 6)

portlandcementi 

(ГОСТ10178‐76)

widaportnaldcementi

sulfatmedego cementi

r
ig

iT
i 

#

am
o
na
mu

S
ev
r
is

 #

im
u
S
eb

is
 a

R
eb

is
 

s
iR

r
me

, 
m

agresiulobis 
maCveneblebi

wylis agresiulobis xarisxi nagebobebisadmi
СНиП 2.03.11-85 (табл. 5)

ganlagebul qanebSi 

K f >0.1 m/dR.R

ganlagebul qanebSi 

K f <0.1 m/dR.R

betonis marka wyalSeRwevadobis mixedviT
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EOTECHSERVICE

W4 W6 W8 W4 W6 W8

ara ara ara ara ara ara

susti ara ara saSualo susti ara

- - ara - - ara

ara ara ara ara ara ara

- - - - - -

ara ara ara ara ara ara

- - - - - -

- - - - - -

- - - - - -

W4 W6 W8 W4 W6 W8

ara ara ara ara ara ara

susti ara ara saSualo susti ara

- - ara - - ara

ara ara ara ara ara ara

- - - - - -

ara ara ara ara ara ara

- - - - - -

- - - - - -

- - - - - -

g
a ni

7 8 11.00

bikarbonatuli sixiste, 
mg_eqv/l

wyalbadionis maCvenebeli 

agresiuli naxSirmJavas 
Semcveloba, mg/l
magnezialuri marilebis 
Semcveloba, mg/l

amoniumis marilebis 
Semcveloba, mg/l
maRali tutianobis 
Semcveloba, mg/l

sulfatebi betonebisaTvis                          СНиП 2.03.11-85 (табл. 6)

portlandcementi 

(ГОСТ10178‐76)

widaportnaldcementi

sulfatmedego cementi

r
ig

iT
i 

#

g
am

o
na
mu

S
ev
r
is

 
#

ni
mu

S
eb

is
 a

R
eb

is
 

s
iR

r
me

, 
m

agresiulobis 
maCveneblebi

wylis agresiulobis xarisxi nagebobebisadmi
СНиП 2.03.11-85 (табл. 5)

ganlagebul qanebSi 

K f >0.1 m/dR.R

ganlagebul qanebSi 

K f <0.1 m/dR.R

betonis marka wyalSeRwevadobis mixedviT

7 8 11.00

bikarbonatuli sixiste, 
mg_eqv/l

wyalbadionis maCvenebeli 

agresiuli naxSirmJavas 
Semcveloba, mg/l

magnezialuri marilebis 
Semcveloba, mg/l

amoniumis marilebis 
Semcveloba, mg/l

maRali tutianobis 
Semcveloba, mg/l

sulfatebi betonebisaTvis                          СНиП 2.03.11-85 (табл. 6)

portlandcementi 

(ГОСТ10178‐76)

widaportnaldcementi

sulfatmedego cementi
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mu
d
mi
va
d
 

w
ya
l
S
i

pe
r
io

d
u
l
ad

 
d
as

ve
l
eb

iT
1 3 1 ara susti

2 4 9.4 ara susti

3 4a 11.3 ara susti

4 5 4.3 ara susti

5 6 26.5 ara susti

6 7 11.2 ara susti

7 8 11 ara susti

8 md. raCxa 0.2 ara susti

saSualo

saSualo

saSualo

saSualo

saSualo

r
ig

iT
i 

#

g
am
o
na

mu
S
ev
r
is

 #

ni
mu

S
eb

is
 a

R
eb

is
 s

iR
r
me
, 
m

wylis agresiuli 
zemoqmedebis xarisxi rkina-

betonis armaturaze
СНиП 2.03.11-85 (табл. 7)

garemos agresiuli zemoqmedebis xarisxi metalis konstruqciebze

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!h!f!p!u!f!r!t!f!s!w!j!t!j
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!G  e  o  T  e  c  h  S  e  r  v  i  c  e 

saSualo

saSualo

saSualo

qanebis agresiuli zemoqmedebis xarisxi 
naxSirbadian foladze, gruntis wylis donis 
dabla im qanebisaTvis romelTa filtraciis 

koeficienti >0.1m/dRe-Rame
СНиП 2.03.11-85 (табл. 28)

EOTECHSERVICE
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Photo #1, BH#3 Photo #2, BH#3, 0.0-8.0m Photo #3, BH#3, 8.0-12.0m

Photo #4, BH#3, 12.0-24.0m Photo #5, BH#3, 24.0-35.0m Photo #6, BH#4

Photo #7, BH#4, 0.0-6.0m Photo #8, BH#4, 6.0-15.0m Photo #9, BH#4a

Photo #10, BH#4a Photo #11, BH#4a, 0.0-12.0m Photo #12, BH#4a, 12.0-22.0m

Photo #13, BH#4a, 22.0-35.0m Photo #14, BH#5, 0.0-8.0m Photo #15, BH#5, 8.0-15.0m



Photo #16, BH#6

Photo #19, BH#6, 12.0-20.0m

Photo #18, BH#6, 8.0-12.0m

Photo #20, BH#6, 20.0-31.0m Photo #21, BH#6, 31.0-35.0m

Photo #17, BH#6, 0.0-8.0m

Photo #22, BH#7 Photo #24, BH#7, 8.0-16.0mPhoto #23, BH#7, 0.0-8.0m

Photo #25, BH#7, 16.0-21.0m Photo #26, BH#7, 21.0-26.0m Photo #27, BH#7, 26.0-35.0m

Photo #28, BH#8 Photo #29, BH#8, 0.0-8.0m Photo #30, BH#8, 8.0-18.0m



Photo #31, BH#8, 18.0-23.0m Photo #32, BH#8, 23.0-35.0m Photo #33, TP#1

Photo #34, TP#2 Photo #35, TP#2 Photo #36, TP#2

Photo #37, TP#3

Photo #38, TP#4 Photo #39, TP#4

Photo #40, TP#5 Photo #41, TP#5

Photo #42, TP#6 Photo #43, TP#6 Photo #44, TP#7



Photo #45 Photo #46 Photo #47

Photo #48 Photo #49 Photo #50

Photo #51 Photo #52 Photo #53

Photo #54 Photo #55 Photo #56

Photo #57 Photo #58 Photo #59



Photo #60 Photo #61 Photo #62

Photo #63 Photo #64 Photo #65

Photo #66 Photo #67 Photo #68

Photo #69 Photo #70 Photo #71

Photo #72 Photo #73 Photo #74



Photo #75 Photo #76 Photo #77

Photo #78 Photo #79 Photo #80

Photo #81 Photo #82 Photo #83
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დანართი 10 
 

გადათვლილი სეისმოგრამები (გადათვლილია პარამეტრისათვის MCE=0.55g) 

 

 
ნახ.1ა. პირველადი მონაცემები ცხრილში მითითებული 14.12.2000 მიწისძვრის ჩანაწერის 

ჰორიზონტული მდგენელისათვის. 
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ნახ. 3დ. გამოთვლების შედეგები 03.05.1991 მიწისძვრის მიწისძვრის ვერტიკალური აჩქარებითი 

დროითი მწკრივისა და სპექტრული აჩქარებისა. 
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გადათვლილი სეისმოგრამები (გადათვლილია პარამეტრისათვის DLR=0.41g) 

 

 

 

 
ნახ.1ა. პირველადი მონაცემები ცხრილში მითითებული 14.12.2000 მიწისძვრის ჩანაწერის 

ჰორიზონტული მდგენელისათვის. 
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ნახ. 1ბ. გამოთვლების შედეგები 14.12.2000 მიწისძვრის მიწისძვრის ჰორიზონტული აჩქარებითი 

დროითი მწკრივისა და სპექტრული აჩქარებისა. 
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ნახ.1გ. პირველადი მონაცემები ცხრილში მითითებული 14.12.2000 მიწისძვრის ჩანაწერის 

ვერტიკალური მდგენელისათვის. 
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ნახ. 1დ. გამოთვლების შედეგები 14.12.2000 მიწისძვრის მიწისძვრის ვერტიკალური აჩქარებითი 

დროითი მწკრივისა და სპექტრული აჩქარებისა. 
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ნახ.2ა. პირველადი მონაცემები ცხრილში მითითებული 25.04.2002 მიწისძვრის ჩანაწერის 

ჰორიზონტული მდგენელისათვის. 
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ნახ. 2ბ. გამოთვლების შედეგები 25.04.2002 მიწისძვრის მიწისძვრის ჰორიზონტული აჩქარებითი 

დროითი მწკრივისა და სპექტრული აჩქარებისა. 
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ნახ.2გ. პირველადი მონაცემები ცხრილში მითითებული 25.04.2002 მიწისძვრის ჩანაწერის 

ვერტიკალური მდგენელისათვის. 
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ნახ. 2დ. გამოთვლების შედეგები 25.04.2002 მიწისძვრის მიწისძვრის ვერტიკალური აჩქარებითი 

დროითი მწკრივისა და სპექტრული აჩქარებისა. 
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ნახ.3ა. პირველადი მონაცემები ცხრილში მითითებული 03.05.1991 მიწისძვრის ჩანაწერის 

ჰორიზონტული მდგენელისათვის. 
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ნახ. 3ბ. გამოთვლების შედეგები 03.05.1991 მიწისძვრის მიწისძვრის ჰორიზონტული აჩქარებითი 

დროითი მწკრივისა და სპექტრული აჩქარებისა. 
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ნახ.3გ. პირველადი მონაცემები ცხრილში მითითებული 03.05.1991 მიწისძვრის ჩანაწერის 

ვერტიკალური მდგენელისათვის. 
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ნახ. 3დ. გამოთვლების შედეგები 03.05.1991 მიწისძვრის მიწისძვრის ვერტიკალური აჩქარებითი 

დროითი მწკრივისა და სპექტრული აჩქარებისა. 
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r
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S
eW

id
u
l
o
ba

, 
  
 C

w
 k

pa

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 23 24

1 4 4.2 8.0‐8.2 m 1 32.5 45.8 22.3 23.5 2.73 1.82 1.37 49.7 0.988 36.2 0.90 0.43 14.3 36.4

2 4 4.3 9.8‐10.0 m 1 31.5 44.6 22.5 22.1 2.72 1.85 1.41 48.3 0.933 34.3 0.92 0.41 14.6 39.5

3 5 5.1 1.8‐2.0 m 1 30.8 43.5 24.1 19.4 2.72 1.86 1.42 47.7 0.913 33.6 0.92 0.35 15.0 41.9

4 5 5.2 3.6‐3.8 m 1 33.4 44.8 22.3 22.5 2.73 1.88 1.41 48.4 0.937 34.3 0.97 0.49 15.0 42.2

5 5 5.3 5.5‐5.7 m 1 30.6 45.2 21.5 23.7 2.71 1.86 1.42 47.4 0.903 33.3 0.92 0.38 14.2 40.2

6 5 5.4 8.2‐8.4 m 1 30.1 42.7 21.8 20.9 2.73 1.87 1.44 47.3 0.899 32.9 0.91 0.40 13.1 44.9

7 5 5.5 14.2‐14.4 m 1 29.8 42.8 20.7 22.1 2.72 1.91 1.47 45.9 0.848 31.2 0.96 0.41 16.6 43.0

8 6 6.5 19.8‐19.9 m 1 31.2 43.2 21.7 21.5 2.72 1.88 1.43 47.3 0.898 33.0 0.94 0.44 14.3 41.4

9 6 6.6 21.8‐22.0 m 1 30.3 41.1 22.3 18.8 2.72 1.89 1.45 46.7 0.875 32.2 0.94 0.43 13.1 44.2

10 6 6.7 24.5‐24.7 m 1 30.8 41.5 23.1 18.4 2.73 1.92 1.47 46.2 0.860 31.5 0.98 0.42 14.3 40.8

11 7 7.7 19.0‐19.2 m 1 32.2 44.2 20.8 23.4 2.72 1.87 1.41 48.0 0.923 33.9 0.95 0.49 13.3 42.6

12 7 7.8 19.8‐20.0 m 1 32.4 45.1 22.6 22.5 2.72 1.90 1.44 47.2 0.895 32.9 0.98 0.44 14.5 44.6

13 7 7.9 21.2‐21.4 m 1 31.9 44.9 22.4 22.5 2.72 1.88 1.43 47.6 0.908 33.4 0.96 0.42 14.8 39.5

14 8 8.8 20.5‐20.7 m 1 30.1 44.5 21.5 23.0 2.72 1.89 1.45 46.6 0.872 32.1 0.94 0.37 15.1 42.4

15 4a 4a.1 2.1‐2.3 m 1 30.5 43.3 21.7 21.6 2.71 1.87 1.43 47.1 0.891 32.9 0.93 0.41 15.3 40.8

16 4a 4a.2 5.8‐6.0 m 1 31.2 43.8 21.6 22.2 2.72 1.85 1.41 48.2 0.929 34.2 0.91 0.43 14.3 39.4

17 4a 4a.3 7.5‐7.7 m 1 31.6 42.9 22.2 20.7 2.73 1.86 1.41 48.2 0.932 34.1 0.93 0.45 14.7 42.1

18 4a 4a.4 10.2‐10.4 m 1 29.8 43.1 21.9 21.2 2.73 1.86 1.43 47.5 0.905 33.2 0.90 0.37 14.8 42.4

19 4a 4a.9 23.2‐23.4 m 1 29.7 41.8 20.8 21.0 2.72 1.85 1.43 47.6 0.907 33.3 0.89 0.42 14.9 38.2

31.1 43.6 22.0 21.6 2.72 1.87 1.43 47.5 0.906 33.3 0.93 0.42 14.5 41.4

20 3 3.1 2.2‐2.4 d* 2 26.8 44.3 21.1 23.2 2.73 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ 0.25 ‐ ‐

21 3 3.4 10.1‐10.3 d* 2 24.2 35.2 20.7 14.5 2.70 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ 0.24 ‐ ‐

22 3 3.10 34.2‐34.4 d* 2 24.3 34.3 19.8 14.5 2.70 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ 0.31 ‐ ‐

23 4 4.1 3.0‐.3.2 d* 2 25.1 35.1 21.6 13.5 2.71 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ 0.26 ‐ ‐

24 6 6.1 6.2‐6.4 d* 2 30.1 41.8 22.9 18.9 2.72 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ 0.38 ‐ ‐

25 6 6.3 9.8‐10.1 d* 2 24.5 34.2 21.1 13.1 2.71 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ 0.26 ‐ ‐

26 6 6.11 34.8‐35.0 d* 2 30.5 43.7 21.8 21.9 2.72 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ 0.40 ‐ ‐

27 7 7.3 6.3‐6.5 d* 2 23.4 33.1 20.3 12.8 2.70 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ 0.24 ‐ ‐

28 7 7.5 10.2‐10.4 d* 2 23.1 33.5 19.7 13.8 2.70 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ 0.25 ‐ ‐

29 8 8.9 22.4‐22.6 d* 2 23.8 34.4 20.3 14.1 2.69 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ 0.25 ‐ ‐

30 4a 4a.10 25.4‐25.6 d* 2 22.9 32.4 20.1 12.3 2.70 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ 0.23 ‐ ‐

31 4a 4a.13 30.8‐31.0 d* 2 23.7 32.9 20.4 12.5 2.69 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ 0.26 ‐ ‐

32 S1 S1.1 0.5‐1.0 d* 2 27.1 33.1 20.5 12.6 2.70 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ 0.52 ‐ ‐

33 S2 S2.1 2.0‐2.5 d* 2 22.7 32.8 20.4 12.4 2.69 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ 0.19 ‐ ‐

34 S3 S3.1 2.0‐2.5 d* 2 25.3 31.6 20.3 11.3 2.70 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ 0.44 ‐ ‐

35 S4 S4.1 0.5‐1.0 d* 2 24.6 30.8 21.2 9.6 2.70 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ 0.35 ‐ ‐

36 S5 S5.1 0.4‐0.7 d* 2 23.3 31.6 20.7 10.9 2.68 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ 0.24 ‐ ‐

37 S6 S6.1 2.0‐2.5 d* 2 24.6 30.2 19.2 11.0 2.69 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ 0.49 ‐ ‐

38 S7 S7.1 1.3‐1.6 d* 2 25.1 28.1 18.6 9.5 2.69 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ 0.68 ‐ ‐

25.0 34.4 20.6 13.8 2.70 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ 0.33 ‐ ‐

39 7 7.6 13.4‐13.6 d* 3 25.5 ‐ ‐ ‐ 2.65 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

40 8 8.7 16.5‐16.7 d* 3 26.4 ‐ ‐ ‐ 2.64 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

26.0 ‐ ‐ ‐ 2.65 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

41 8 8.6 13.5‐13.7 m 4 21.5 25.7 19.3 6.4 2.69 1.70 1.40 48.0 0.923 34.3 0.63 0.34 21.1 7.4

42 8 8.1 23.6‐23.9 m 4 21.2 26.2 19.5 6.7 2.70 1.69 1.39 48.4 0.936 34.7 0.61 0.25 18.0 6.3

21.4 26.0 19.4 6.6 2.70 1.70 1.40 48.2 0.929 34.5 0.62 0.30 19.5 6.8

*
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ში
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ტ
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%

d
en
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o
bi

s
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aC
ve
ne
be

l
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I L

wyalqveS

sge 2 - RorRovani grunti xvinWisa da lodebis CanarTebiT, Tixa-Tixnariani SemavsebliT, Zlier karbonatuli (monatexovani 
masala ZiriTadad warmodgenilia kirqviT), Semavsebeli Ria yavisferi monacrisfro, Znelplastikuri, iSviaTad 

rbilplastikuri
s
r
u
l
i 
t
en
t
ev
ad

o
ba

, 
 W

sa
t 
  %

t
en
ia
no

bi
s
 x

ar
is

x
i,
  
S r

saSualo

saSualo

plastikuroba simkvrive,  g/sm ³

f
o
r
ia

no
ba

,  
  n
   
%

f
o
r
ia
no

bi
s
 k
o
ef

ic
ie
nt

i,
  
 e

sge 1 Tixa yavisferi, Znelpastikuri, wvrili da saSualo zomis RorRis da xvinWis 40%-mde CanarTebiT

sge 3 - kenWovani grunti, wvrili da saSualo zomis xreSiT, sxvadasxva marcvlovani qviSis SemavsebliT, wyalgajerebuli

sge 4 - TixaqviSa, saSualo marcvlovani, muqi nacrisferi, kenWebisa da xreSis CanarTebiT

SeniSvna: fizikuri Tvisebebis parametrebi mocemulia gruntis SemavseblisaTvis

saSualo

saSualo



 

 

 

 

 

 

 

danarTi 2 



0

0
.0
0
2

0
.0
0
5

0
.0
6
3

0
.1
5

0
.2
1
2

0
.3

0
.4
2
5

0
.6

1
.1
8

2

3
.3
5

5 6
.3 1
0

1
4

2
0

2
8

3
7
.5

6
0

7
5

1
0
0

1
2
5

1
5
0

2
0
0

4
0
0

1 2 3 4 5 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 23 24 25 26 27 28 29 30

36.5 3.8 4.5 3.9 2.5 2.5 3.0 3.2 2.6 3.6 4.9 2.4 3.7 2.2 5.0 4.4 3.4 2.6 1.4 2.4 0.6 1.3

36.5 40.3 44.8 48.7 51.2 53.6 56.6 59.8 62.4 66.0 70.9 73.3 76.9 79.1 84.1 88.4 91.8 94.5 95.8 98.2 98.8 100.0

31.5 6.3 4.4 4.3 3.1 2.0 3.3 2.6 2.9 4.6 3.6 3.2 4.8 5.1 3.0 2.3 3.8 3.0 0.6 3.1 2.6

31.5 37.8 42.2 46.5 49.6 51.6 54.9 57.5 60.3 65.0 68.5 71.7 76.6 81.7 84.7 87.0 90.8 93.7 94.3 97.4 100.0

32.8 11.8 3.0 1.7 5.5 0.3 2.8 3.6 4.2 5.9 1.6 4.1 1.7 2.8 1.5 6.6 0.9 1.2 3.7 3.0 1.6

32.8 44.6 47.6 49.3 54.7 55.0 57.8 61.4 65.6 71.5 73.1 77.2 78.8 81.7 83.1 89.7 90.6 91.7 95.5 98.5 100.0

35.8 12.4 7.4 2.4 3.7 2.4 1.2 3.9 2.5 1.7 6.2 0.7 2.1 2.0 1.8 2.4 0.3 1.5 2.4 1.4 3.2 2.6

35.8 48.2 55.6 58.0 61.7 64.1 65.3 69.2 71.7 73.4 79.6 80.3 82.4 84.4 86.2 88.6 88.9 90.4 92.8 94.2 97.4 100.0

30.7 8.3 5.1 3.8 4.6 3.3 2.8 1.7 2.2 2.7 2.4 0.6 3.2 4.7 2.6 1.9 3.8 2.7 4.6 3.5 4.8

30.7 39.0 44.1 47.9 52.5 55.8 58.6 60.3 62.5 65.2 67.6 68.2 71.4 76.1 78.7 80.6 84.4 87.1 91.7 95.2 100.0

33.1 10.4 6.4 2.5 3.1 0.2 3.7 2.8 1.6 4.5 0.7 3.4 2.1 3.4 1.5 3.8 1.2 3.0 2.3 1.9 2.0 2.5 3.9

33.1 43.5 49.9 52.4 55.5 55.7 59.4 62.2 63.8 68.3 69.0 72.4 74.5 77.9 79.4 83.2 84.4 87.4 89.7 91.6 93.6 96.1 100.0

34.5 16.2 2.7 3.4 2.9 3.0 3.2 1.3 2.2 2.7 0.7 1.5 2.2 3.8 3.2 2.1 0.7 1.7 3.6 1.8 2.4 4.2

34.5 50.7 53.4 56.8 59.7 62.7 65.9 67.2 69.4 72.1 72.8 74.3 76.5 80.3 83.5 85.6 86.3 88.0 91.6 93.4 95.8 100.0

33.1 8.4 5.3 0.7 1.1 2.6 6.2 3.4 0.4 3.7 2.5 1.8 2.8 5.3 2.4 1.7 0.6 3.4 2.8 3.1 3.5 5.2

33.1 41.5 46.8 47.5 48.6 51.2 57.4 60.8 61.2 64.9 67.4 69.2 72.0 77.3 79.7 81.4 82.0 85.4 88.2 91.3 94.8 100.0

36.8 11.2 2.8 3.6 2.4 0.6 1.7 3.2 1.8 2.4 3.0 5.3 2.7 4.6 3.8 2.6 3.5 0.8 1.7 2.1 3.4

36.8 48.0 50.8 54.4 56.8 57.4 59.1 62.3 64.1 66.5 69.5 74.8 77.5 82.1 85.9 88.5 92.0 92.8 94.5 96.6 100.0

38.2 16.3 9.5 7.1 4.4 5.7 4.3 2.4 6.7 5.4

38.2 54.5 64.0 71.1 75.5 81.2 85.5 87.9 94.6 100.0

41.2 20.3 11.4 8.2 3.7 2.2 1.7 3.8 5.1 2.4

41.2 61.5 72.9 81.1 84.8 87.0 88.7 92.5 97.6 100.0

35.1 12.9 13.6 6.4 6.2 7.4 2.8 4.3 4.1 7.2

35.1 48.0 61.6 68.0 74.2 81.6 84.4 88.7 92.8 100.0

43.6 15.5 10.4 1.4 3.7 4.3 4.8 6.4 6.2 3.7

43.6 59.1 69.5 70.9 74.6 78.9 83.7 90.1 96.3 100.0

33.2 21.4 8.4 5.2 4.3 7.6 7.2 4.1 5.7 2.9

33.2 54.6 63.0 68.2 72.5 80.1 87.3 91.4 97.1 100.0

2 5 5.1 1.8‐2.0 მ

3 5 5.3 5.5‐5.7 მ

4 5 5.5 14.2‐14.4 მ

5 6 6.6

გრანულომეტრიული შემადგენლობა

საცერზე დარჩენილი ფრაქციების ზომები მმ–ში

სგე 1‐ თიხა ყავისფერი, ძნელპლასტიკური, წვრილი და საშუალო  ზომის  ღორღის  და ხვინჭის  40%‐მდე ჩანართებით  

1 4 4.2 8.0‐8.2 მ

№
№

ჭ
აბ
უ
რ
ღ
ი
ლ
ი
ს/
შუ

რ
ფ
ი
ს №

ნი
მუ

ში
ს 
№

ნი
მუ

ში
ს 
აღ

ებ
ი
ს 
ი
ნტ

ერ
ვა
ლ
ი
,  
მ

ნი
მუ

ში
ს 
ტ
ი
პი

21.8‐22.0 მ

6 7 7.7 19.0‐19.2 მ

7 7 7.9 21.2‐21.4 მ

დ *

11 3 3.10 34.2‐34.4 დ *

8 4a 4a.2 5.8‐6.0 მ

9 4a 4a.9 23.2‐23.4 მ

12 6 6.3 9.8‐10.1 დ *

13 7 7.5 10.2‐10.4 დ *

,,raCxa" hidroeleqtrosadguris mSeneblobisaTvis saWiro s/g kvleva

სგე 2 ‐ ღორღოვანი გრუნტი ხვინჭის  და ლოდების  ჩანართებით , თიხა‐თიხნარიანი შემავსებლით , ძლიერ  კარბონატული (მონატეხოვანი მასალა ძირითადად  წარმოდგენილია კირქვით ), შემავსებელი 
ღია ყავისფერი მონაცრისფრო , ძნელპლასტიკური, იშვიათად  რბილპლასტიკური

14 4a 4a.13 30.8‐31.0 დ *

10 3 3.1 2.2‐2.4



1.80 2.6 7.6 12.8 10.6 13.2 13.7 15.3 11.6 10.8

1.8 4.4 12.0 24.8 35.4 48.6 62.3 77.6 89.2 100.0

0.80 3.9 8.5 14.3 9.4 11.2 11.4 13.6 13.5 13.4

0.8 4.7 13.2 27.5 36.9 48.1 59.5 73.1 86.6 100.0

9.2 4.1 7.8 6.4 5.1 5.8 4.1 6.4 4.9 5.1 5.7 4.6 5.5 3.3 4.7 3.2 3.0 3.8 2.3 1.8 3.2

9.2 13.3 21.1 27.5 32.6 38.4 42.5 48.9 53.8 58.9 64.6 69.2 74.7 78.0 82.7 85.9 88.9 92.7 95.0 96.8 100.0

9.3 3.1 4.8 5.7 4.2 4.2 3.7 4.1 6.4 6.0 6.7 5.9 4.8 5.2 4.7 4.8 3.2 2.4 0.8 3.7 4.8 1.5

9.3 12.4 17.2 22.9 27.1 31.3 35.0 39.1 45.5 51.5 58.2 64.1 68.9 74.1 78.8 83.6 86.8 89.2 90.0 93.7 98.5 100.0

*შენიშვნა: გრანულომეტრიული  შედგენილობა  მოცემულია  შემავსებლისათვის

7.67

სგე 4 ‐ თიხაქვიშა, საშუალო  მარცვლოვანი,მუქი ნაცრისფერი, კენჭებისა და ხრეშის  ჩანართებით

17

მ23.6‐23.98.1818

8 8.6 13.5‐13.7 მ

სგე 3 ‐კენჭოვანი გრუნტი, წვრილი და საშუალო  ზომის  ხრეშით , სხვადასხვა მარცვლოვანი ქვიშის  შემავსებლით , წყალგაჯერებული

15

16 8 დ *16.5‐16.78.7

დ *13.4‐13.6



0.00 0.002 0.005 0.063 0.15 0.212 0.3 0.425 0.6 1.18 2 3.35 5 6.3 10 14 20 28 37.5 60 75 100 125 ‐ ‐ ‐

36.54 3.8 4.5 3.9 2.5 2.5 3.0 3.2 2.6 3.6 4.9 2.4 3.7 2.2 5.0 4.4 3.4 2.6 1.4 2.4 0.6 1.3 ‐ ‐ ‐ ‐

0.0 36.5 40.3 44.8 48.7 51.2 53.6 56.6 59.8 62.4 66.0 70.9 73.3 76.9 79.1 84.1 88.4 91.8 94.5 95.8 98.2 98.8 100.0 ‐ ‐ ‐

h!f!p!u!f!r!t!f!s!w!j!t!j

G  e  o  T  e  c  h  S  e  r  v  i  c  e 

granulometriuli Semadgenloba (grafiki)

ადგილმდებარეო პროექტი
"რაჩხა" ჰიდროელექტროსადგურის მშენებლობისათვის 

საჭირო ს/გ კვლევა

ჭაბურღილი # 4

გრუნტის აღწერა: ნიმუში # 4.2

თიხა ყავისფერი, ძნელპლასტიკური, წვრილი და საშუალო ზომის ღორღის და ხვინჭის 40%‐მდე ჩანართებით  სიღრმე, მ 8.0‐8.2

თარიღი 11.08.2016

მარტიაშვილი ხატიაშვილი ნაცვლიშვილი

ტესტირების მეთოდი BS 1377 : Part 2 : 1990 : 9.5

საცრის ზომა, მმ

პროცენტი 
დარჩენილი, %

ჯამური პროცენტი 

გასული,  %

შეასრულა შეამოწმა დაამტკიცა
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EOTECHSERVICE



0.00 0.002 0.005 0.063 0.15 0.212 0.3 0.425 0.6 1.18 2 3.35 5 6.3 10 14 20 28 37.5 60 75 100 125 ‐ ‐ ‐

33.10 8.40 5.30 0.70 1.10 2.60 6.20 3.40 0.40 3.70 2.50 1.80 2.80 5.30 2.40 1.70 0.60 3.40 2.80 3.10 3.50 5.20 ‐ ‐ ‐ ‐

0.0 33.1 41.5 46.8 47.5 48.6 51.2 57.4 60.8 61.2 64.9 67.4 69.2 72.0 77.3 79.7 81.4 82.0 85.4 88.2 91.3 94.8 100.0 ‐ ‐ ‐

მარტიაშვილი ხატიაშვილი ნაცვლიშვილი

ტესტირების მეთოდი BS 1377 : Part 2 : 1990 : 9.5

საცრის ზომა, მმ

პროცენტი გასული, 
%

ჯამური პროცენტი 

გასული,  %

შეასრულა შეამოწმა დაამტკიცა

თიხა ყავისფერი, ძნელპლასტიკური, წვრილი და საშუალო ზომის ღორღის და ხვინჭის 40%‐მდე ჩანართებით  სიღრმე, მ 5.8‐6.0

თარიღი 14.08.2016

ჭაბურღილი # 4a

გრუნტის აღწერა: ნიმუში # 4a.2

h!f!p!u!f!r!t!f!s!w!j!t!j

G  e  o  T  e  c  h  S  e  r  v  i  c  e 

granulometriuli Semadgenloba (grafiki)

ადგილმდებარეო პროექტი
"რაჩხა" ჰიდროელექტროსადგურის მშენებლობისათვის 

საჭირო ს/გ კვლევა
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ი
, %
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EOTECHSERVICE



0.00 0.002 0.005 0.063 0.15 0.212 0.3 0.425 0.6 1.18 2 3.35 5 6.3 10 14 20 28 37.5 60 75 100 ‐ ‐ ‐ ‐

36.80 11.20 2.80 3.60 2.40 0.60 1.70 3.20 1.80 2.40 3.00 5.30 2.70 4.60 3.80 2.60 3.50 0.80 1.70 2.10 3.40 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

0.0 36.8 48.0 50.8 54.4 56.8 57.4 59.1 62.3 64.1 66.5 69.5 74.8 77.5 82.1 85.9 88.5 92.0 92.8 94.5 96.6 100.0 ‐ ‐ ‐ ‐

h!f!p!u!f!r!t!f!s!w!j!t!j

G  e  o  T  e  c  h  S  e  r  v  i  c  e 

granulometriuli Semadgenloba (grafiki)

ადგილმდებარეო პროექტი
"რაჩხა" ჰიდროელექტროსადგურის მშენებლობისათვის 

საჭირო ს/გ კვლევა

ჭაბურღილი # 4a

გრუნტის აღწერა: ნიმუში # 4a.9

თიხა ყავისფერი, ძნელპლასტიკური, წვრილი და საშუალო ზომის ღორღის და ხვინჭის 40%‐მდე ჩანართებით  სიღრმე, მ 23.2‐23.4

თარიღი 14.08.2016

მარტიაშვილი ხატიაშვილი ნაცვლიშვილი

ტესტირების მეთოდი BS 1377 : Part 2 : 1990 : 9.5

საცრის ზომა, მმ

პროცენტი გასული, 
%

ჯამური პროცენტი 

გასული,  %

შეასრულა შეამოწმა დაამტკიცა
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EOTECHSERVICE



0.00 0.002 0.005 0.063 0.15 0.212 0.3 0.425 0.6 1.18 2 3.35 5 6.3 10 14 20 28 37.5 60 75 100 ‐ ‐ ‐ ‐

31.51 6.30 4.40 4.25 3.14 1.99 3.26 2.61 2.88 4.63 3.55 3.22 4.83 5.12 2.97 2.34 3.75 2.99 0.57 3.12 2.57 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

0.0 31.5 37.8 42.2 46.5 49.6 51.6 54.9 57.5 60.3 65.0 68.5 71.7 76.6 81.7 84.7 87.0 90.8 93.7 94.3 97.4 100.0 ‐ ‐ ‐ ‐

h!f!p!u!f!r!t!f!s!w!j!t!j

G  e  o  T  e  c  h  S  e  r  v  i  c  e 

granulometriuli Semadgenloba (grafiki)

ადგილმდებარეო პროექტი
"რაჩხა" ჰიდროელექტროსადგურის მშენებლობისათვის 

საჭირო ს/გ კვლევა

ჭაბურღილი # 5

გრუნტის აღწერა: ნიმუში # 5.1

თიხა ყავისფერი, ძნელპლასტიკური, წვრილი და საშუალო ზომის ღორღის და ხვინჭის 40%‐მდე ჩანართებით  სიღრმე, მ 1.8‐2.0

თარიღი 11.08.2016

მარტიაშვილი ხატიაშვილი ნაცვლიშვილი

ტესტირების მეთოდი BS 1377 : Part 2 : 1990 : 9.5

საცრის ზომა, მმ

პროცენტი გასული, 
%

ჯამური პროცენტი 

გასული,  %

შეასრულა შეამოწმა დაამტკიცა
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EOTECHSERVICE



0.00 0.002 0.005 0.063 0.15 0.212 0.3 0.425 0.6 1.18 2 3.35 5 6.3 10 14 20 28 37.5 60 75 100 ‐ ‐ ‐ ‐

32.8 11.8 3.0 1.7 5.5 0.3 2.8 3.6 4.2 5.9 1.6 4.1 1.7 2.8 1.5 6.6 0.9 1.2 3.7 3.0 1.6 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

0.0 32.8 44.6 47.6 49.3 54.7 55.0 57.8 61.4 65.6 71.5 73.1 77.2 78.8 81.7 83.1 89.7 90.6 91.7 95.5 98.5 100.0 ‐ ‐ ‐ ‐

h!f!p!u!f!r!t!f!s!w!j!t!j

G  e  o  T  e  c  h  S  e  r  v  i  c  e 

granulometriuli Semadgenloba (grafiki)

ადგილმდებარეო პროექტი
"რაჩხა" ჰიდროელექტროსადგურის მშენებლობისათვის 

საჭირო ს/გ კვლევა

ჭაბურღილი # 5

გრუნტის აღწერა: ნიმუში # 5.3

თიხა ყავისფერი, ძნელპლასტიკური, წვრილი და საშუალო ზომის ღორღის და ხვინჭის 40%‐მდე ჩანართებით  სიღრმე, მ 5.5‐5.7

თარიღი 11.08.2016

მარტიაშვილი ხატიაშვილი ნაცვლიშვილი

ტესტირების მეთოდი BS 1377 : Part 2 : 1990 : 9.5

საცრის ზომა, მმ

პროცენტი გასული, 
%

ჯამური პროცენტი 

გასული,  %

შეასრულა შეამოწმა დაამტკიცა
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EOTECHSERVICE



0.00 0.002 0.005 0.063 0.15 0.212 0.3 0.425 0.6 1.18 2 3.35 5 6.3 10 14 20 28 37.5 60 75 100 125 ‐ ‐ ‐

35.8 12.4 7.4 2.4 3.7 2.4 1.2 3.9 2.5 1.7 6.2 0.7 2.1 2.0 1.8 2.4 0.3 1.5 2.4 1.4 3.2 2.6 ‐ ‐ ‐ ‐

0.0 35.8 48.2 55.6 58.0 61.7 64.1 65.3 69.2 71.7 73.4 79.6 80.3 82.4 84.4 86.2 88.6 88.9 90.4 92.8 94.2 97.4 100.0 ‐ ‐ ‐

h!f!p!u!f!r!t!f!s!w!j!t!j

G  e  o  T  e  c  h  S  e  r  v  i  c  e 

granulometriuli Semadgenloba (grafiki)

ადგილმდებარეო პროექტი
"რაჩხა" ჰიდროელექტროსადგურის მშენებლობისათვის 

საჭირო ს/გ კვლევა

ჭაბურღილი # 5

გრუნტის აღწერა: ნიმუში # 5.5

თიხა ყავისფერი, ძნელპლასტიკური, წვრილი და საშუალო ზომის ღორღის და ხვინჭის 40%‐მდე ჩანართებით  სიღრმე, მ 14.2‐14.4

თარიღი 11.08.2016

მარტიაშვილი ხატიაშვილი ნაცვლიშვილი

ტესტირების მეთოდი BS 1377 : Part 2 : 1990 : 9.5

საცრის ზომა, მმ

პროცენტი გასული, 
%

ჯამური პროცენტი 

გასული,  %

შეასრულა შეამოწმა დაამტკიცა
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ნაწილაკებისზომა,  მმ

EOTECHSERVICE



0.00 0.002 0.005 0.063 0.15 0.212 0.3 0.425 0.6 1.18 2 3.35 5 6.3 10 14 20 28 37.5 60 75 100 ‐ ‐ ‐ ‐

30.70 8.30 5.10 3.80 4.60 3.30 2.80 1.70 2.20 2.70 2.40 0.60 3.20 4.70 2.60 1.90 3.80 2.70 4.60 3.50 4.80 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

0.0 30.7 39.0 44.1 47.9 52.5 55.8 58.6 60.3 62.5 65.2 67.6 68.2 71.4 76.1 78.7 80.6 84.4 87.1 91.7 95.2 100.0 ‐ ‐ ‐ ‐

h!f!p!u!f!r!t!f!s!w!j!t!j

G  e  o  T  e  c  h  S  e  r  v  i  c  e 

granulometriuli Semadgenloba (grafiki)

ადგილმდებარეო პროექტი
"რაჩხა" ჰიდროელექტროსადგურის მშენებლობისათვის 

საჭირო ს/გ კვლევა

ჭაბურღილი # 6

გრუნტის აღწერა: ნიმუში # 6.6

თიხა ყავისფერი, ძნელპლასტიკური, წვრილი და საშუალო ზომის ღორღის და ხვინჭის 40%‐მდე ჩანართებით  სიღრმე, მ 21.8‐22.0

თარიღი 14.08.2016

მარტიაშვილი ხატიაშვილი ნაცვლიშვილი

ტესტირების მეთოდი BS 1377 : Part 2 : 1990 : 9.5

საცრის ზომა, მმ

პროცენტი გასული, 
%

ჯამური პროცენტი 

გასული,  %

შეასრულა შეამოწმა დაამტკიცა
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EOTECHSERVICE



0.00 0.002 0.005 0.063 0.15 0.212 0.3 0.425 0.6 1.18 2 3.35 5 6.3 10 14 20 28 37.5 60 75 100 125 150 ‐ ‐

33.10 10.40 6.40 2.50 3.10 0.20 3.70 2.80 1.60 4.50 0.70 3.40 2.10 3.40 1.50 3.80 1.20 3.00 2.30 1.90 2.00 2.50 3.90 ‐ ‐ ‐

0.0 33.1 43.5 49.9 52.4 55.5 55.7 59.4 62.2 63.8 68.3 69.0 72.4 74.5 77.9 79.4 83.2 84.4 87.4 89.7 91.6 93.6 96.1 100.0 ‐ ‐

h!f!p!u!f!r!t!f!s!w!j!t!j

G  e  o  T  e  c  h  S  e  r  v  i  c  e 

granulometriuli Semadgenloba (grafiki)

ადგილმდებარეო პროექტი
"რაჩხა" ჰიდროელექტროსადგურის მშენებლობისათვის 

საჭირო ს/გ კვლევა

ჭაბურღილი # 7

გრუნტის აღწერა: ნიმუში # 7.7

თიხა ყავისფერი, ძნელპლასტიკური, წვრილი და საშუალო ზომის ღორღის და ხვინჭის 40%‐მდე ჩანართებით  სიღრმე, მ 19.0‐19.2

თარიღი 14.08.2016

მარტიაშვილი ხატიაშვილი ნაცვლიშვილი

ტესტირების მეთოდი BS 1377 : Part 2 : 1990 : 9.5

საცრის ზომა, მმ

პროცენტი გასული, 
%

ჯამური პროცენტი 

გასული,  %

შეასრულა შეამოწმა დაამტკიცა
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ნაწილაკებისზომა,  მმ
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EOTECHSERVICE



0.00 0.002 0.005 0.063 0.15 0.212 0.3 0.425 0.6 1.18 2 3.35 5 6.3 10 14 20 28 37.5 60 75 100 125 ‐ ‐ ‐

34.50 16.20 2.70 3.40 2.90 3.00 3.20 1.30 2.20 2.70 0.70 1.50 2.20 3.80 3.20 2.10 0.70 1.70 3.60 1.80 2.40 4.20 ‐ ‐ ‐ ‐

0.0 34.5 50.7 53.4 56.8 59.7 62.7 65.9 67.2 69.4 72.1 72.8 74.3 76.5 80.3 83.5 85.6 86.3 88.0 91.6 93.4 95.8 100.0 ‐ ‐ ‐

h!f!p!u!f!r!t!f!s!w!j!t!j

G  e  o  T  e  c  h  S  e  r  v  i  c  e 

granulometriuli Semadgenloba (grafiki)

ადგილმდებარეო პროექტი
"რაჩხა" ჰიდროელექტროსადგურის მშენებლობისათვის 

საჭირო ს/გ კვლევა

ჭაბურღილი # 7

გრუნტის აღწერა: ნიმუში # 7.9

თიხა ყავისფერი, ძნელპლასტიკური, წვრილი და საშუალო ზომის ღორღის და ხვინჭის 40%‐მდე ჩანართებით  სიღრმე, მ 21.2‐21.4

თარიღი 14.08.2016

მარტიაშვილი ხატიაშვილი ნაცვლიშვილი

ტესტირების მეთოდი BS 1377 : Part 2 : 1990 : 9.5

საცრის ზომა, მმ

პროცენტი გასული, 
%

ჯამური პროცენტი 

გასული,  %

შეასრულა შეამოწმა დაამტკიცა

0
.0
0
2

0
.0
0
5

0
.0
6
3

0
.1
5

0
.2
1
2

0
.3

0
.4
2
5

0
.6

1
.1
8

2 3
.3
5

5 6
.3

1
0

1
4

2
0

2
8 3
7
.5

6
0

7
5

1
0
0

1
2
5

‐‐‐

0.0

10.0

20.0

30.0

40.0

50.0

60.0

70.0

80.0

90.0

100.0

0.00 0.01 0.10 1.00 10.00 100.00 1000.00

გა
სუ

ლ
ი
ნა
წი

ლ
აკ
ებ

ი
ს
პრ

ო
ც
ენ
ტ
ი
, %

ნაწილაკებისზომა,  მმ

0
.0
0
2

0
.0
0
5

0
.0
6
3

0
.1
5

0
.2
1
2

0
.3

0
.4
2
5

0
.6

1
.1
8

2 3
.3
5

5 6
.3

1
0

1
4

2
0

2
8 3
7
.5

6
0

7
5

1
0
0

1
2
5

‐‐‐

0.0

10.0

20.0

30.0

40.0

50.0

60.0

70.0

80.0

90.0

100.0

0.00 0.01 0.10 1.00 10.00 100.00 1000.00

გა
სუ

ლ
ი
ნა
წი

ლ
აკ
ებ

ი
ს
პრ

ო
ც
ენ
ტ
ი
, %

ნაწილაკებისზომა,  მმ

EOTECHSERVICE



ტესტირების მეთოდი BS 1377 : Part 2 : 1990 : 9.5

ღორღოვანი გრუნტი ხვინჭის და ლოდების ჩანართებით, თიხა‐თიხნარიანი შემავსებლით, ძლიერ კარბონატული (მონატ სიღრმე, მ 2.2‐2.4

თარიღი 12.08.2016

ჭაბურღილი # 3

გრუნტის აღწერა: ნიმუში # 3.1

h!f!p!u!f!r!t!f!s!w!j!t!j

G  e  o  T  e  c  h  S  e  r  v  i  c  e 

granulometriuli Semadgenloba (grafiki)

ადგილმდებარეობ პროექტი "რაჩხა" ჰიდროელექტროსადგურის მშენებლობისათვის 

საჭირო ს/გ კვლევა
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EOTECHSERVICE

0.00 0.002 0.005 0.063 0.15 0.212 0.3 0.425 0.6 1.18 2 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

38.2 16.3 9.5 7.1 4.4 5.7 4.3 2.4 6.7 5.4 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

0.0 38.2 54.5 64.0 71.1 75.5 81.2 85.5 87.9 94.6 100.0 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

საცრის ზომა, მმ

პროცენტი 
დარჩენილი %

ჯამური პროცენტი 

გასული,  %

შეასრულა შეამოწმა დაამტკიცა
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მარტიაშვილი ხატიაშვილი ნაცვლიშვილი

EOTECHSERVICE



0.00 0.002 0.005 0.063 0.15 0.212 0.3 0.425 0.6 1.18 2 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

41.2 20.3 11.4 8.2 3.7 2.2 1.7 3.8 5.1 2.4 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

0.0 41.2 61.5 72.9 81.1 84.8 87.0 88.7 92.5 97.6 100.0 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

h!f!p!u!f!r!t!f!s!w!j!t!j

G  e  o  T  e  c  h  S  e  r  v  i  c  e 

granulometriuli Semadgenloba (grafiki)

ადგილმდებარეო პროექტი
"რაჩხა" ჰიდროელექტროსადგურის მშენებლობისათვის 

საჭირო ს/გ კვლევა

ჭაბურღილი # 3

გრუნტის აღწერა: ნიმუში # 3.10

ღორღოვანი გრუნტი ხვინჭის და ლოდების ჩანართებით, თიხა‐თიხნარიანი შემავსებლით, ძლიერ კარბონატული (მონა სიღრმე, მ 34.2‐34.4

თარიღი 12.08.2016

მარტიაშვილი ხატიაშვილი ნაცვლიშვილი

ტესტირების მეთოდი BS 1377 : Part 2 : 1990 : 9.5

საცრის ზომა, მმ

პროცენტი 
დარჩენილი %

ჯამური პროცენტი 

გასული,  %

შეასრულა შეამოწმა დაამტკიცა
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EOTECHSERVICE



0.00 0.002 0.005 0.063 0.15 0.212 0.3 0.425 0.6 1.18 2 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

33.2 21.4 8.4 5.2 4.3 7.6 7.2 4.1 5.7 2.9 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

0.0 33.2 54.6 63.0 68.2 72.5 80.1 87.3 91.4 97.1 100.0 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

h!f!p!u!f!r!t!f!s!w!j!t!j

G  e  o  T  e  c  h  S  e  r  v  i  c  e 

granulometriuli Semadgenloba (grafiki)

ადგილმდებარეო პროექტი
"რაჩხა" ჰიდროელექტროსადგურის მშენებლობისათვის 

საჭირო ს/გ კვლევა

ჭაბურღილი # 4a

გრუნტის აღწერა: ნიმუში # 4a.13

ღორღოვანი გრუნტი ხვინჭის და ლოდების ჩანართებით, თიხა‐თიხნარიანი შემავსებლით, ძლიერ კარბონატული (მონა სიღრმე, მ 30.8‐31.0

თარიღი 12.08.2016

მარტიაშვილი ხატიაშვილი ნაცვლიშვილი

ტესტირების მეთოდი BS 1377 : Part 2 : 1990 : 9.5

საცრის ზომა, მმ

პროცენტი 
დარჩენილი %

ჯამური პროცენტი 

გასული,  %

შეასრულა შეამოწმა დაამტკიცა
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EOTECHSERVICE



0.00 0.002 0.005 0.063 0.15 0.212 0.3 0.425 0.6 1.18 2 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

35.1 12.9 13.6 6.4 6.2 7.4 2.8 4.3 4.1 7.2 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

0.0 35.1 48.0 61.6 68.0 74.2 81.6 84.4 88.7 92.8 100.0 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

h!f!p!u!f!r!t!f!s!w!j!t!j

G  e  o  T  e  c  h  S  e  r  v  i  c  e 

granulometriuli Semadgenloba (grafiki)

ადგილმდებარეო პროექტი
"რაჩხა" ჰიდროელექტროსადგურის მშენებლობისათვის 

საჭირო ს/გ კვლევა

ჭაბურღილი # 6

გრუნტის აღწერა: ნიმუში # 6.3

ღორღოვანი გრუნტი ხვინჭის და ლოდების ჩანართებით, თიხა‐თიხნარიანი შემავსებლით, ძლიერ კარბონატული (მონა სიღრმე, მ 9.8‐10.1

თარიღი 12.08.2016

მარტიაშვილი ხატიაშვილი ნაცვლიშვილი

ტესტირების მეთოდი BS 1377 : Part 2 : 1990 : 9.5

საცრის ზომა, მმ

პროცენტი 
დარჩენილი %

ჯამური პროცენტი 

გასული,  %

შეასრულა შეამოწმა დაამტკიცა
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EOTECHSERVICE



0.00 0.002 0.005 0.063 0.15 0.212 0.3 0.425 0.6 1.18 2 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

43.6 15.5 10.4 1.4 3.7 4.3 4.8 6.4 6.2 3.7 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

0.0 43.6 59.1 69.5 70.9 74.6 78.9 83.7 90.1 96.3 100.0 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

h!f!p!u!f!r!t!f!s!w!j!t!j

G  e  o  T  e  c  h  S  e  r  v  i  c  e 

granulometriuli Semadgenloba (grafiki)

ადგილმდებარეო პროექტი
"რაჩხა" ჰიდროელექტროსადგურის მშენებლობისათვის 

საჭირო ს/გ კვლევა

ჭაბურღილი # 7

გრუნტის აღწერა: ნიმუში # 7.5

ღორღოვანი გრუნტი ხვინჭის და ლოდების ჩანართებით, თიხა‐თიხნარიანი შემავსებლით, ძლიერ კარბონატული (მონა სიღრმე, მ 10.2‐10.4

თარიღი 12.08.2016

მარტიაშვილი ხატიაშვილი ნაცვლიშვილი

ტესტირების მეთოდი BS 1377 : Part 2 : 1990 : 9.5

საცრის ზომა, მმ

პროცენტი 
დარჩენილი %

ჯამური პროცენტი 

გასული,  %

შეასრულა შეამოწმა დაამტკიცა
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EOTECHSERVICE



0.00 0.002 0.005 0.063 0.15 0.212 0.3 0.425 0.6 1.18 2 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

1.8 2.6 7.6 12.8 10.6 13.2 13.7 15.3 11.6 10.8 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

0.0 1.8 4.4 12.0 24.8 35.4 48.6 62.3 77.6 89.2 100.0 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

h!f!p!u!f!r!t!f!s!w!j!t!j

G  e  o  T  e  c  h  S  e  r  v  i  c  e 

granulometriuli Semadgenloba (grafiki)

ადგილმდებარეო პროექტი
"რაჩხა" ჰიდროელექტროსადგურის მშენებლობისათვის 

საჭირო ს/გ კვლევა

ჭაბურღილი # 7

გრუნტის აღწერა: ნიმუში # 7.6

კენჭოვანი გრუნტი, წვრილი და საშუალო ზომის ხრეშით, სხვადასხვა მარცვლოვანი ქვიშის შემავსებლით, წყალგაჯერე სიღრმე, მ 13.4‐13.6

თარიღი 08.08.2016

მარტიაშვილი ხატიაშვილი ნაცვლიშვილი

ტესტირების მეთოდი BS 1377 : Part 2 : 1990 : 9.5

საცრის ზომა, მმ

პროცენტი 
დარჩენილი %

ჯამური პროცენტი 

გასული,  %

შეასრულა შეამოწმა დაამტკიცა
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EOTECHSERVICE



0.00 0.002 0.005 0.063 0.15 0.212 0.3 0.425 0.6 1.18 2 3.35 5 6.3 10 14 20 28 37.5 60 75 100 ‐ ‐ ‐ ‐

9.20 4.10 7.80 6.40 5.10 5.80 4.10 6.40 4.90 5.10 5.70 4.60 5.50 3.30 4.70 3.20 3.00 3.80 2.30 1.80 3.20 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

0.0 9.2 13.3 21.1 27.5 32.6 38.4 42.5 48.9 53.8 58.9 64.6 69.2 74.7 78.0 82.7 85.9 88.9 92.7 95.0 96.8 100.0 ‐ ‐ ‐ ‐

h!f!p!u!f!r!t!f!s!w!j!t!j

G  e  o  T  e  c  h  S  e  r  v  i  c  e 

granulometriuli Semadgenloba (grafiki)

ადგილმდებარეო პროექტი
"რაჩხა" ჰიდროელექტროსადგურის მშენებლობისათვის 

საჭირო ს/გ კვლევა

ჭაბურღილი # 8

გრუნტის აღწერა: ნიმუში # 8.6

თიხაქვიშა, საშუალო მარცვლოვანი,მუქი ნაცრისფერი, კენჭებისა და ხრეშის ჩანართებით სიღრმე, მ 13.5‐13.7

თარიღი 16.08.2016

მარტიაშვილი ხატიაშვილი ნაცვლიშვილი

ტესტირების მეთოდი BS 1377 : Part 2 : 1990 : 9.5

საცრის ზომა, მმ

პროცენტი გასული, 
%

ჯამური პროცენტი 

გასული,  %

შეასრულა შეამოწმა დაამტკიცა
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EOTECHSERVICE



0.00 0.002 0.005 0.063 0.15 0.212 0.3 0.425 0.6 1.18 2 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

0.8 3.9 8.5 14.3 9.4 11.2 11.4 13.6 13.5 13.4 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

0.0 0.8 4.7 13.2 27.5 36.9 48.1 59.5 73.1 86.6 100.0 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

მარტიაშვილი ხატიაშვილი ნაცვლიშვილი

ტესტირების მეთოდი BS 1377 : Part 2 : 1990 : 9.5

საცრის ზომა, მმ

პროცენტი 
დარჩენილი %

ჯამური პროცენტი 

გასული,  %

შეასრულა შეამოწმა დაამტკიცა

კენჭოვანი გრუნტი, წვრილი და საშუალო ზომის ხრეშით, სხვადასხვა მარცვლოვანი ქვიშის შემავსებლით, წყალგაჯერე სიღრმე, მ 16.5‐16.7

თარიღი 08.08.2016

ჭაბურღილი # 8

გრუნტის აღწერა: ნიმუში # 8.7

h!f!p!u!f!r!t!f!s!w!j!t!j

G  e  o  T  e  c  h  S  e  r  v  i  c  e 

granulometriuli Semadgenloba (grafiki)

ადგილმდებარეო პროექტი
"რაჩხა" ჰიდროელექტროსადგურის მშენებლობისათვის 

საჭირო ს/გ კვლევა
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EOTECHSERVICE



0.00 0.002 0.005 0.063 0.15 0.212 0.3 0.425 0.6 1.18 2 3.35 5 6.3 10 14 20 28 37.5 60 75 100 125 ‐ ‐ ‐

9.30 3.10 4.80 5.70 4.20 4.20 3.70 4.10 6.40 6.00 6.70 5.90 4.80 5.20 4.70 4.80 3.20 2.40 0.80 3.70 4.80 1.50 ‐ ‐ ‐ ‐

0.0 9.3 12.4 17.2 22.9 27.1 31.3 35.0 39.1 45.5 51.5 58.2 64.1 68.9 74.1 78.8 83.6 86.8 89.2 90.0 93.7 98.5 100.0 ‐ ‐ ‐

h!f!p!u!f!r!t!f!s!w!j!t!j

G  e  o  T  e  c  h  S  e  r  v  i  c  e 

granulometriuli Semadgenloba (grafiki)

ადგილმდებარეო პროექტი
"რაჩხა" ჰიდროელექტროსადგურის მშენებლობისათვის 

საჭირო ს/გ კვლევა

ჭაბურღილი № 8

გრუნტის აღწერა: ნიმუში № 8.10

თიხაქვიშა, საშუალო მარცვლოვანი,მუქი ნაცრისფერი, კენჭებისა და ხრეშის ჩანართებით სიღრმე, მ 23.6‐23.9

თარიღი 16.08.2016

მარტიაშვილი ხატიაშვილი ნაცვლიშვილი

ტესტირების მეთოდი BS 1377 : Part 2 : 1990 : 9.5

საცრის ზომა, მმ

პროცენტი გასული, 
%

ჯამური პროცენტი 

გასული,  %

შეასრულა შეამოწმა დაამტკიცა
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EOTECHSERVICE



 

 

 

 

 

 

 

danarTi 3 



0.00 0.002 0.005 0.063 0.15 0.212 0.3 0.425 0.6 1.18 2 3.35 5 6.3 10 14 20 28 37.5 60 75 100 125 150 200 400

3.4 3.1 2.8 3.7 3.9 2.9 3.5 3.2 2.6 4.1 3.2 2.8 1.6 0.7 3.50 4.10 5.80 3.20 4.20 5.70 5.40 7.50 6.90 5.80 6.40 ‐

0.0 3.4 6.5 9.3 13.0 16.9 19.8 23.3 26.5 29.1 33.2 36.4 39.2 40.8 41.5 45.0 49.1 54.9 58.1 62.3 68.0 73.4 80.9 87.8 93.6 100.0

h!f!p!u!f!r!t!f!s!w!j!t!j

G  e  o  T  e  c  h  S  e  r  v  i  c  e 

granulometriuli Semadgenloba (grafiki)

ადგილმდებარეო პროექტი
"რაჩხა" ჰიდროელექტროსადგურის მშენებლობისათვის 

საჭირო ს/გ კვლევა

შურფი # S1

გრუნტის აღწერა: ნიმუში # S1.1

ღორღოვანი გრუნტი ხვინჭის და ლოდების ჩანართებით, თიხა‐თიხნარიანი შემავსებლით, ძლიერ კარბონატული (მონა სიღრმე, მ 0.5‐1.0

თარიღი 12.08.2016

მარტიაშვილი ხატიაშვილი ნაცვლიშვილი

ტესტირების მეთოდი BS 1377 : Part 2 : 1990 : 9.5

საცრის ზომა, მმ

პროცენტი 
დარჩენილი %

ჯამური პროცენტი 

გასული,  %

შეასრულა შეამოწმა დაამტკიცა
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EOTECHSERVICE



0.00 0.002 0.005 0.063 0.15 0.212 0.3 0.425 0.6 1.18 2 3.35 5 6.3 10 14 20 28 37.5 60 75 100 125 150 200 400

15.3 2.4 2.7 2.4 1.7 3.1 2.9 2.4 3.7 2.3 3.3 4.7 4.5 4.8 3.70 4.90 3.10 4.20 6.30 3.70 3.20 3.80 3.20 3.60 4.10 ‐

0.0 15.3 17.7 20.4 22.8 24.5 27.6 30.5 32.9 36.6 38.9 42.2 46.9 51.4 56.2 59.9 64.8 67.9 72.1 78.4 82.1 85.3 89.1 92.3 95.9 100.0

h!f!p!u!f!r!t!f!s!w!j!t!j

G  e  o  T  e  c  h  S  e  r  v  i  c  e 

granulometriuli Semadgenloba (grafiki)

ადგილმდებარეო პროექტი
"რაჩხა" ჰიდროელექტროსადგურის მშენებლობისათვის 

საჭირო ს/გ კვლევა

შურფი # S2

გრუნტის აღწერა: ნიმუში # S2.1

ღორღოვანი გრუნტი ხვინჭის და ლოდების ჩანართებით, თიხა‐თიხნარიანი შემავსებლით, ძლიერ კარბონატული (მონა სიღრმე, მ 2.0‐2.5

თარიღი 13.08.2016

მარტიაშვილი ხატიაშვილი ნაცვლიშვილი

ტესტირების მეთოდი BS 1377 : Part 2 : 1990 : 9.5

საცრის ზომა, მმ

პროცენტი 
დარჩენილი %

ჯამური პროცენტი 

გასული,  %

შეასრულა შეამოწმა დაამტკიცა
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EOTECHSERVICE



0.00 0.002 0.005 0.063 0.15 0.212 0.3 0.425 0.6 1.18 2 3.35 5 6.3 10 14 20 28 37.5 60 75 100 125 150 200 400

12.5 3.6 4.7 4.2 3.3 2.6 3.7 2.2 4.5 1.7 4.7 2.6 3.7 1.7 2.60 3.70 4.50 2.70 4.10 2.70 6.20 5.60 4.30 4.10 3.80 ‐

0.0 12.5 16.1 20.8 25.0 28.3 30.9 34.6 36.8 41.3 43.0 47.7 50.3 54.0 55.7 58.3 62.0 66.5 69.2 73.3 76.0 82.2 87.8 92.1 96.2 100.0

h!f!p!u!f!r!t!f!s!w!j!t!j

G  e  o  T  e  c  h  S  e  r  v  i  c  e 

granulometriuli Semadgenloba (grafiki)

ადგილმდებარეო პროექტი
"რაჩხა" ჰიდროელექტროსადგურის მშენებლობისათვის 

საჭირო ს/გ კვლევა

შურფი # S3

გრუნტის აღწერა: ნიმუში # S3.1

ღორღოვანი გრუნტი ხვინჭის და ლოდების ჩანართებით, თიხა‐თიხნარიანი შემავსებლით, ძლიერ კარბონატული (მონა სიღრმე, მ 2.0‐2.5

თარიღი 13.08.2016

მარტიაშვილი ხატიაშვილი ნაცვლიშვილი

ტესტირების მეთოდი BS 1377 : Part 2 : 1990 : 9.5

საცრის ზომა, მმ

პროცენტი 
დარჩენილი %

ჯამური პროცენტი 

გასული,  %

შეასრულა შეამოწმა დაამტკიცა
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ნაწილაკებისზომა,  მმ
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EOTECHSERVICE



0.00 0.002 0.005 0.063 0.15 0.212 0.3 0.425 0.6 1.18 2 3.35 5 6.3 10 14 20 28 37.5 60 75 100 125 150 200 400

17.5 6.3 2.5 1.8 2.4 1.4 2.2 1.5 2.7 2.7 2.4 4.2 5.8 2.6 3.90 6.10 4.80 3.70 4.20 5.30 3.40 2.80 3.70 4.20 1.90 ‐

0.0 17.5 23.8 26.3 28.1 30.5 31.9 34.1 35.6 38.3 41.0 43.4 47.6 53.4 56.0 59.9 66.0 70.8 74.5 78.7 84.0 87.4 90.2 93.9 98.1 100.0

h!f!p!u!f!r!t!f!s!w!j!t!j

G  e  o  T  e  c  h  S  e  r  v  i  c  e 

granulometriuli Semadgenloba (grafiki)

ადგილმდებარეო პროექტი
"რაჩხა" ჰიდროელექტროსადგურის მშენებლობისათვის 

საჭირო ს/გ კვლევა

შურფი # S4

გრუნტის აღწერა: ნიმუში # S4.1

ღორღოვანი გრუნტი ხვინჭის და ლოდების ჩანართებით, თიხა‐თიხნარიანი შემავსებლით, ძლიერ კარბონატული (მონა სიღრმე, მ 0.5‐1.0

თარიღი 13.08.2016

მარტიაშვილი ხატიაშვილი ნაცვლიშვილი

ტესტირების მეთოდი BS 1377 : Part 2 : 1990 : 9.5

საცრის ზომა, მმ

პროცენტი 
დარჩენილი %

ჯამური პროცენტი 

გასული,  %

შეასრულა შეამოწმა დაამტკიცა
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ნაწილაკებისზომა,  მმ

EOTECHSERVICE



0.00 0.002 0.005 0.063 0.15 0.212 0.3 0.425 0.6 1.18 2 3.35 5 6.3 10 14 20 28 37.5 60 75 100 125 150 200 400

19.1 4.2 1.4 0.7 1.6 2.2 3.4 1.9 1.8 1.3 2.7 2.0 2.3 1.2 4.20 3.30 6.10 4.10 3.30 5.30 4.60 8.20 5.90 5.40 3.80 ‐

0.0 19.1 23.3 24.7 25.4 27.0 29.2 32.6 34.5 36.3 37.6 40.3 42.3 44.6 45.8 50.0 53.3 59.4 63.5 66.8 72.1 76.7 84.9 90.8 96.2 100.0

h!f!p!u!f!r!t!f!s!w!j!t!j

G  e  o  T  e  c  h  S  e  r  v  i  c  e 

granulometriuli Semadgenloba (grafiki)

ადგილმდებარეო პროექტი
"რაჩხა" ჰიდროელექტროსადგურის მშენებლობისათვის 

საჭირო ს/გ კვლევა

შურფი # S5

გრუნტის აღწერა: ნიმუში # S5.1

ღორღოვანი გრუნტი ხვინჭის და ლოდების ჩანართებით, თიხა‐თიხნარიანი შემავსებლით, ძლიერ კარბონატული (მონა სიღრმე, მ 0.4‐0.7

თარიღი 13.08.2016

მარტიაშვილი ხატიაშვილი ნაცვლიშვილი

ტესტირების მეთოდი BS 1377 : Part 2 : 1990 : 9.5

საცრის ზომა, მმ

პროცენტი 
დარჩენილი %

ჯამური პროცენტი 

გასული,  %

შეასრულა შეამოწმა დაამტკიცა
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ნაწილაკებისზომა,  მმ
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EOTECHSERVICE



0.00 0.002 0.005 0.063 0.15 0.212 0.3 0.425 0.6 1.18 2 3.35 5 6.3 10 14 20 28 37.5 60 75 100 125 150 200 400

13.4 5.2 3.8 2.1 2.4 1.0 2.6 2.7 3.8 2.6 4.3 3.7 1.5 2.3 2.60 4.00 4.40 3.90 3.40 5.10 4.00 5.30 5.80 4.40 5.70 ‐

0.0 13.4 18.6 22.4 24.5 26.9 27.9 30.5 33.2 37.0 39.6 43.9 47.6 49.1 51.4 54.0 58.0 62.4 66.3 69.7 74.8 78.8 84.1 89.9 94.3 100.0

h!f!p!u!f!r!t!f!s!w!j!t!j

G  e  o  T  e  c  h  S  e  r  v  i  c  e 

granulometriuli Semadgenloba (grafiki)

ადგილმდებარეო პროექტი
"რაჩხა" ჰიდროელექტროსადგურის მშენებლობისათვის 

საჭირო ს/გ კვლევა

შურფი # S6

გრუნტის აღწერა: ნიმუში # S6.1

ღორღოვანი გრუნტი ხვინჭის და ლოდების ჩანართებით, თიხა‐თიხნარიანი შემავსებლით, ძლიერ კარბონატული (მონა სიღრმე, მ 2.0‐2.5

თარიღი 13.08.2016

მარტიაშვილი ხატიაშვილი ნაცვლიშვილი

ტესტირების მეთოდი BS 1377 : Part 2 : 1990 : 9.5

საცრის ზომა, მმ

პროცენტი 
დარჩენილი %

ჯამური პროცენტი 

გასული,  %

შეასრულა შეამოწმა დაამტკიცა
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ნაწილაკებისზომა,  მმ
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EOTECHSERVICE



0.00 0.002 0.005 0.063 0.15 0.212 0.3 0.425 0.6 1.18 2 3.35 5 6.3 10 14 20 28 37.5 60 75 100 125 150 200 400

20.1 4.8 4.6 3.4 3.5 0.7 1.9 1.5 2.5 2.4 3.9 3.5 4.4 1.5 2.10 3.80 5.00 2.70 3.20 2.90 4.20 7.40 3.60 3.00 3.40 ‐

0.0 20.1 24.9 29.5 32.9 36.4 37.1 39.0 40.5 43.0 45.4 49.3 52.8 57.2 58.7 60.8 64.6 69.6 72.3 75.5 78.4 82.6 90.0 93.6 96.6 100.0

h!f!p!u!f!r!t!f!s!w!j!t!j

G  e  o  T  e  c  h  S  e  r  v  i  c  e 

granulometriuli Semadgenloba (grafiki)

ადგილმდებარეო პროექტი
"რაჩხა" ჰიდროელექტროსადგურის მშენებლობისათვის 

საჭირო ს/გ კვლევა

შურფი # S7

გრუნტის აღწერა: ნიმუში # S7.1

ღორღოვანი გრუნტი ხვინჭის და ლოდების ჩანართებით, თიხა‐თიხნარიანი შემავსებლით, ძლიერ კარბონატული (მონა სიღრმე, მ 1.3‐1.6

თარიღი 13.08.2016

მარტიაშვილი ხატიაშვილი ნაცვლიშვილი

ტესტირების მეთოდი BS 1377 : Part 2 : 1990 : 9.5

საცრის ზომა, მმ

პროცენტი 
დარჩენილი %

ჯამური პროცენტი 

გასული,  %

შეასრულა შეამოწმა დაამტკიცა
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3.4 3.1 2.8 3.7 3.9 2.9 3.5 3.2 2.6 4.1 3.2 2.8 1.6 0.7 3.5 4.1 5.8 3.2 4.2 5.7 5.4 7.5 6.9 5.8 6.4 ‐

3.4 6.5 9.3 13.0 16.9 19.8 23.3 26.5 29.1 33.2 36.4 39.2 40.8 41.5 45.0 49.1 54.9 58.1 62.3 68.0 73.4 80.9 87.8 93.6 100.0 ‐

15.3 2.4 2.7 2.4 1.7 3.1 2.9 2.4 3.7 2.3 3.3 4.7 4.5 4.8 3.7 4.9 3.1 4.2 6.3 3.7 3.2 3.8 3.2 3.6 4.1 ‐

15.3 17.7 20.4 22.8 24.5 27.6 30.5 32.9 36.6 38.9 42.2 46.9 51.4 56.2 59.9 64.8 67.9 72.1 78.4 82.1 85.3 89.1 92.3 95.9 100.0 ‐

12.5 3.6 4.7 4.2 3.3 2.6 3.7 2.2 4.5 1.7 4.7 2.6 3.7 1.7 2.6 3.7 4.5 2.7 4.1 2.7 6.2 5.6 4.3 4.1 3.8 ‐

12.5 16.1 20.8 25.0 28.3 30.9 34.6 36.8 41.3 43.0 47.7 50.3 54.0 55.7 58.3 62.0 66.5 69.2 73.3 76.0 82.2 87.8 92.1 96.2 100.0 ‐

17.5 6.3 2.5 1.8 2.4 1.4 2.2 1.5 2.7 2.7 2.4 4.2 5.8 2.6 3.9 6.1 4.8 3.7 4.2 5.3 3.4 2.8 3.7 4.2 1.9 ‐

17.5 23.8 26.3 28.1 30.5 31.9 34.1 35.6 38.3 41.0 43.4 47.6 53.4 56.0 59.9 66.0 70.8 74.5 78.7 84.0 87.4 90.2 93.9 98.1 100.0 ‐

19.1 4.2 1.4 0.7 1.6 2.2 3.4 1.9 1.8 1.3 2.7 2.0 2.3 1.2 4.2 3.3 6.1 4.1 3.3 5.3 4.6 8.2 5.9 5.4 3.8 ‐

19.1 23.3 24.7 25.4 27.0 29.2 32.6 34.5 36.3 37.6 40.3 42.3 44.6 45.8 50.0 53.3 59.4 63.5 66.8 72.1 76.7 84.9 90.8 96.2 100.0 ‐

13.4 5.2 3.8 2.1 2.4 1.0 2.6 2.7 3.8 2.6 4.3 3.7 1.5 2.3 2.6 4.0 4.4 3.9 3.4 5.1 4.0 5.3 5.8 4.4 5.7 ‐

13.4 18.6 22.4 24.5 26.9 27.9 30.5 33.2 37.0 39.6 43.9 47.6 49.1 51.4 54.0 58.0 62.4 66.3 69.7 74.8 78.8 84.1 89.9 94.3 100.0 ‐

20.1 4.8 4.6 3.4 3.5 0.7 1.9 1.5 2.5 2.4 3.9 3.5 4.4 1.5 2.1 3.8 5.0 2.7 3.2 2.9 4.2 7.4 3.6 3.0 3.4 ‐

20.1 24.9 29.5 32.9 36.4 37.1 39.0 40.5 43.0 45.4 49.3 52.8 57.2 58.7 60.8 64.6 69.6 72.3 75.5 78.4 82.6 90.0 93.6 96.6 100.0 ‐

,,raCxa" hidroeleqtrosadguris mSeneblobisaTvis saWiro s/g kvleva

სგე 2 ‐ ღორღოვანი გრუნტი ხვინჭის  და ლოდების  ჩანართებით , თიხა‐თიხნარიანი შემავსებლით , ძლიერ  კარბონატული (მონატეხოვანი მასალა ძირითადად  წარმოდგენილია კირქვით ), შემავსებელი 
ღია ყავისფერი მონაცრისფრო , ძნელპლასტიკური, იშვიათად  რბილპლასტიკური

5 S5 S5.1 0.4‐0.7

4 S4 S4.1 0.5‐1.0 დ

3 S3 S3.1 2.0‐2.5 დ

დ

6 S6 S6.1 2.0‐2.5 დ

2 S2 S2.1 2.0‐2.5 დ

1 S1 S1.1 0.5‐1.0 დ

7 S7 S7.1 1.3‐1.6 დ

გრანულომეტრიული შემადგენლობა

საცერზე დარჩენილი ფრაქციების ზომები მმ–ში
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2.0 2.496

1 60.0 36.0 20.0

2 60.0 36.0 20.0

3 60.0 36.0 20.0

4 60.0 36.0 20.0

5 60.0 36.0 20.0

6 60.0 36.0 20.0 2

1

1 50.0 18.82 46.96

2 100.0 26.04 64.97

3 200.0 35.03 87.41

4 300.0 45.17 112.71

ში
ნა
გა
ნი

 ხ
ახ

უ
ნი

ს 
კუ

თ
ხ
ე,
  φ

⁰

ვე
რ
ტ
ი
კა
ლ
უ
რ
ი
 

დ
ატ

ვი
რ
თ
ვა
,  
   
  P
 კ
პა

4ჭაბურღილი №

‐

გრანულომეტრიული შედგენილობა,  %

>2.0

0.05‐2.0

23.5

ნიმუშის №

ნიმუშის მომზადება:

პლასტიკურობის ზედა ზღვარი, WL  %

2.73

სიღრმე,  მ

მინერალური ნაწ. სიმკვრივე,   ρ s  გ/სმ
3

სიმკვრივე,   ρ  გ/სმ 3

4.2

პლასტიკურობის რიცხვი,   I P

გრუნტების ფიზიკური მაჩვენებლები

‐

"რაჩხა" ჰიდროელექტროსადგურის მშენებლობისათვის საჭირო ს/გ კვლევა

დეფორმაციის სიზქარე, მმ/წუთ.

გამოყენებული სტანდარტი:
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18.08.2016

თიხა ყავისფერი, ძნელპლასტიკური, წვრილი და საშუალო ზომის ღორღის და ხვინჭის 40%-

მდე ჩანართებით 45.8

32.5

ჩონჩხის სიმკვრივე,   ρ d  გ/სმ
3

22.3

8.0‐8.2

0.988

1.82

1.37

ტენიანობა,  W   %

პროექტი:

ქანის აღწერა:

ნიმ. აღების თარიღი

ცდის თარიღი

ადგილმდებარეობა:

წყალგაჯერებულ მდგომარეობაში

ხრეში

ქვიშა

ძალოვანი რგოლის № დანაყოფის ფასი,  ნ/დან.

36.45
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ნაცვლიშვილი

შეამოწმა

თედლიაშვილი

თიხა

რგოლის 

მხარის 

სიგრძე,   მმ

რგოლის 

ფართობი,  A   

სმ²

‐

‐

შეასრულა

0.90

0.43

მტვერი

დაწნევა დანაყოფზე,  კპა/დან.

კონსისტენციის მაჩვებელი,    I L

0.005‐0.05

<0.005

ნორმალურად გამკვრივებული ნიმუშები ფორიანობა,      n

ფორიანობის კოეფიცინტი,    e8.984

წყალგაჯერების ხარისხი,    S r

0.50

14.35

პარამეტრები

ჩაბარების თარიღი

კოკოლაშვილი

რგოლის 
№

ცდის შედეგები

0.256
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შენიშვნა:

780460‐00944

წყალგაჯერებული

h!f!p!u!f!r!t!f!s!w!j!t!j
G  e  o  T  e  c  h  S  e  r  v  i  c  e 

გამოცდის რეჟიმი: კონსოლიდირებული‐დრენირებული ჭრა

BS 1377 : Part 7 : 1990 : 4 (small shearbox apparatus)გამოყენებული სტანდარტი: პლასტიკურობის ქვედა ზღვარი, WP  %
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2.0 2.496

1 60.0 36.0 20.0

2 60.0 36.0 20.0

3 60.0 36.0 20.0

4 60.0 36.0 20.0

5 60.0 36.0 20.0

6 60.0 36.0 20.0 2

1

1 50.0 21.26 53.04

2 100.0 25.56 63.79

3 200.0 37.78 94.27

4 300.0 46.79 116.77
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4ჭაბურღილი №

‐

გრანულომეტრიული შედგენილობა,  %

>2.0

0.05‐2.0

22.1

ნიმუშის №

ნიმუშის მომზადება:

პლასტიკურობის ზედა ზღვარი, WL  %

2.72

სიღრმე,  მ

მინერალური ნაწ. სიმკვრივე,   ρ s  გ/სმ
3

სიმკვრივე,   ρ  გ/სმ 3

4.3

პლასტიკურობის რიცხვი,   I P

გრუნტების ფიზიკური მაჩვენებლები

‐

"რაჩხა" ჰიდროელექტროსადგურის მშენებლობისათვის საჭირო ს/გ კვლევა

დეფორმაციის სიზქარე, მმ/წუთ.

გამოყენებული სტანდარტი:
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18.08.2016

თიხა ყავისფერი, ძნელპლასტიკური, წვრილი და საშუალო ზომის ღორღის და ხვინჭის 40%-

მდე ჩანართებით 44.6

31.5

ჩონჩხის სიმკვრივე,   ρ d  გ/სმ
3

22.5

9.8‐10.0

0.933

1.85

1.41

ტენიანობა,  W   %

პროექტი:

ქანის აღწერა:

ნიმ. აღების თარიღი

ცდის თარიღი

ადგილმდებარეობა:

წყალგაჯერებულ მდგომარეობაში

ხრეში

ქვიშა

ძალოვანი რგოლის № დანაყოფის ფასი,  ნ/დან.

39.50
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ნაცვლიშვილი

შეამოწმა

თედლიაშვილი

თიხა

რგოლის 

მხარის 

სიგრძე,   მმ

რგოლის 

ფართობი,  A   

სმ²

‐

‐

შეასრულა

0.92

0.41

მტვერი

დაწნევა დანაყოფზე,  კპა/დან.

კონსისტენციის მაჩვებელი,    I L

0.005‐0.05

<0.005

ნორმალურად გამკვრივებული ნიმუშები ფორიანობა,      n

ფორიანობის კოეფიცინტი,    e8.984

წყალგაჯერების ხარისხი,    S r

0.48

14.65

პარამეტრები

ჩაბარების თარიღი

კოკოლაშვილი

რგოლის 
№

ცდის შედეგები

0.261
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შენიშვნა:

780460‐00944

წყალგაჯერებული
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G  e  o  T  e  c  h  S  e  r  v  i  c  e 

გამოცდის რეჟიმი: კონსოლიდირებული‐დრენირებული ჭრა

BS 1377 : Part 7 : 1990 : 4 (small shearbox apparatus)გამოყენებული სტანდარტი: პლასტიკურობის ქვედა ზღვარი, WP  %
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ნორმალურიდატვირთვა,  P

Natural MC Saturated

EOTECHSERVICE



2.0 2.496

1 60.0 36.0 20.0

2 60.0 36.0 20.0

3 60.0 36.0 20.0

4 60.0 36.0 20.0

5 60.0 36.0 20.0

6 60.0 36.0 20.0 2

1

1 50.0 21.58 53.85

2 100.0 28.40 70.87

3 200.0 36.69 91.55

4 300.0 49.93 124.59
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  φ

⁰

ვე
რ
ტ
ი
კა
ლ
უ
რ
ი
 

დ
ატ

ვი
რ
თ
ვა
,  
   
  P
 კ
პა

4aჭაბურღილი №

‐

გრანულომეტრიული შედგენილობა,  %

>2.0

0.05‐2.0

21.6

ნიმუშის №

ნიმუშის მომზადება:

პლასტიკურობის ზედა ზღვარი, WL  %

2.71

სიღრმე,  მ

მინერალური ნაწ. სიმკვრივე,   ρ s  გ/სმ
3

სიმკვრივე,   ρ  გ/სმ 3

4a.1

პლასტიკურობის რიცხვი,   I P

გრუნტების ფიზიკური მაჩვენებლები

‐

"რაჩხა" ჰიდროელექტროსადგურის მშენებლობისათვის საჭირო ს/გ კვლევა

დეფორმაციის სიზქარე, მმ/წუთ.

გამოყენებული სტანდარტი:

ან
ათ

ვა
ლ
ი
 ძ
ალ

ო
ვა
ნ 

რ
გო

ლ
ზ
ე,
 დ

ან
აყ
.

22.08.2016

თიხა ყავისფერი, ძნელპლასტიკური, წვრილი და საშუალო ზომის ღორღის და ხვინჭის 40%-

მდე ჩანართებით 43.3

30.5

ჩონჩხის სიმკვრივე,   ρ d  გ/სმ
3

21.7

2.1‐2.3

0.891

1.87

1.43

ტენიანობა,  W   %

პროექტი:

ქანის აღწერა:

ნიმ. აღების თარიღი

ცდის თარიღი

ადგილმდებარეობა:

წყალგაჯერებულ მდგომარეობაში

ხრეში

ქვიშა

ძალოვანი რგოლის № დანაყოფის ფასი,  ნ/დან.

40.81

ში
ნა
გა
ნი

 ხ
ახ

უ
ნი

ს 
კო

ეფ
ი
ც
ი
ენ
ტ
ი
, 
tg
φ
⁰

რგოლის 

სიმაღლე,  h  

მმ

ძვ
რ
ი
ს 
წნ
ევ
ა,
   
τ 
კპ
ა

შე
ჭ
ი
დ
უ
ლ
ო
ბა
, 
C
 კ
პა

დაამტკიცა

ნაცვლიშვილი

შეამოწმა

თედლიაშვილი

თიხა

რგოლის 

მხარის 

სიგრძე,   მმ

რგოლის 

ფართობი,  A   

სმ²

‐

‐

შეასრულა

0.93

0.41

მტვერი

დაწნევა დანაყოფზე,  კპა/დან.

კონსისტენციის მაჩვებელი,    I L

0.005‐0.05

<0.005

ნორმალურად გამკვრივებული ნიმუშები ფორიანობა,      n

ფორიანობის კოეფიცინტი,    e8.984

წყალგაჯერების ხარისხი,    S r

0.47

15.28

პარამეტრები

ჩაბარების თარიღი

კოკოლაშვილი

რგოლის 
№

ცდის შედეგები

0.273

რ
გო

ლ
ი
ს 
№

 

შენიშვნა:

780460‐00944

წყალგაჯერებული

h!f!p!u!f!r!t!f!s!w!j!t!j
G  e  o  T  e  c  h  S  e  r  v  i  c  e 

გამოცდის რეჟიმი: კონსოლიდირებული‐დრენირებული ჭრა

BS 1377 : Part 7 : 1990 : 4 (small shearbox apparatus)გამოყენებული სტანდარტი: პლასტიკურობის ქვედა ზღვარი, WP  %

gruntebis Zvraze gamocdis laboratoriuli Sedegebi
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  τ

ნორმალურიდატვირთვა,  P

Natural MC Saturated

EOTECHSERVICE



2.0 2.496

1 60.0 36.0 20.0

2 60.0 36.0 20.0

3 60.0 36.0 20.0

4 60.0 36.0 20.0

5 60.0 36.0 20.0

6 60.0 36.0 20.0 2

1

1 50.0 21.58 53.86

2 100.0 24.79 61.85

3 200.0 37.09 92.56

4 300.0 46.24 115.40

წყალგაჯერებული

h!f!p!u!f!r!t!f!s!w!j!t!j
G  e  o  T  e  c  h  S  e  r  v  i  c  e 

გამოცდის რეჟიმი: კონსოლიდირებული‐დრენირებული ჭრა

BS 1377 : Part 7 : 1990 : 4 (small shearbox apparatus)გამოყენებული სტანდარტი: პლასტიკურობის ქვედა ზღვარი, WP  %

gruntebis Zvraze gamocdis laboratoriuli Sedegebi

14.32

პარამეტრები

ჩაბარების თარიღი

კოკოლაშვილი

რგოლის 
№

ცდის შედეგები

0.255

რ
გო

ლ
ი
ს 
№

 

შენიშვნა:

780460‐00944

ნორმალურად გამკვრივებული ნიმუშები ფორიანობა,      n

ფორიანობის კოეფიცინტი,    e8.984

წყალგაჯერების ხარისხი,    S r

0.48

0.91

0.43

მტვერი

დაწნევა დანაყოფზე,  კპა/დან.

კონსისტენციის მაჩვებელი,    I L

0.005‐0.05

<0.005

დაამტკიცა

ნაცვლიშვილი

შეამოწმა

თედლიაშვილი

თიხა

რგოლის 

მხარის 

სიგრძე,   მმ

რგოლის 

ფართობი,  A   

სმ²

‐

‐

შეასრულა

წყალგაჯერებულ მდგომარეობაში

ხრეში

ქვიშა

ძალოვანი რგოლის № დანაყოფის ფასი,  ნ/დან.

39.44

ში
ნა
გა
ნი

 ხ
ახ

უ
ნი

ს 
კო

ეფ
ი
ც
ი
ენ
ტ
ი
, 
tg
φ
⁰

რგოლის 

სიმაღლე,  h  

მმ

ძვ
რ
ი
ს 
წნ
ევ
ა,
   
τ 
კპ
ა

შე
ჭ
ი
დ
უ
ლ
ო
ბა
, 
C
 კ
პა

0.929

1.85

1.41

ტენიანობა,  W   %

პროექტი:

ქანის აღწერა:

ნიმ. აღების თარიღი

ცდის თარიღი

ადგილმდებარეობა:

31.2

ჩონჩხის სიმკვრივე,   ρ d  გ/სმ
3

21.6

5.8‐6.0

გრუნტების ფიზიკური მაჩვენებლები

‐

"რაჩხა" ჰიდროელექტროსადგურის მშენებლობისათვის საჭირო ს/გ კვლევა

დეფორმაციის სიზქარე, მმ/წუთ.

გამოყენებული სტანდარტი:

ან
ათ

ვა
ლ
ი
 ძ
ალ

ო
ვა
ნ 

რ
გო

ლ
ზ
ე,
 დ

ან
აყ
.

22.08.2016

თიხა ყავისფერი, ძნელპლასტიკური, წვრილი და საშუალო ზომის ღორღის და ხვინჭის 40%-

მდე ჩანართებით 43.8

ნიმუშის №

ნიმუშის მომზადება:

პლასტიკურობის ზედა ზღვარი, WL  %

2.72

სიღრმე,  მ

მინერალური ნაწ. სიმკვრივე,   ρ s  გ/სმ
3

სიმკვრივე,   ρ  გ/სმ 3

4a.2

პლასტიკურობის რიცხვი,   I P
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⁰
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კა
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უ
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ი
 

დ
ატ

ვი
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თ
ვა
,  
   
  P
 კ
პა

4aჭაბურღილი №

‐

გრანულომეტრიული შედგენილობა,  %

>2.0

0.05‐2.0

22.2
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  τ

ნორმალურიდატვირთვა,  P

Natural MC Saturated

EOTECHSERVICE



2.0 2.496

1 60.0 36.0 20.0

2 60.0 36.0 20.0

3 60.0 36.0 20.0

4 60.0 36.0 20.0

5 60.0 36.0 20.0

6 60.0 36.0 20.0 2

1

1 50.0 22.13 55.22

2 100.0 27.38 68.33

3 200.0 37.90 94.57

4 300.0 48.41 120.80

წყალგაჯერებული

h!f!p!u!f!r!t!f!s!w!j!t!j
G  e  o  T  e  c  h  S  e  r  v  i  c  e 

გამოცდის რეჟიმი: კონსოლიდირებული‐დრენირებული ჭრა

BS 1377 : Part 7 : 1990 : 4 (small shearbox apparatus)გამოყენებული სტანდარტი: პლასტიკურობის ქვედა ზღვარი, WP  %

gruntebis Zvraze gamocdis laboratoriuli Sedegebi

14.70

პარამეტრები

ჩაბარების თარიღი

კოკოლაშვილი

რგოლის 
№

ცდის შედეგები

0.262

რ
გო

ლ
ი
ს 
№

 

შენიშვნა:

780460‐00944

ნორმალურად გამკვრივებული ნიმუშები ფორიანობა,      n

ფორიანობის კოეფიცინტი,    e8.984

წყალგაჯერების ხარისხი,    S r

0.48

0.93

0.45

მტვერი

დაწნევა დანაყოფზე,  კპა/დან.

კონსისტენციის მაჩვებელი,    I L

0.005‐0.05

<0.005

დაამტკიცა

ნაცვლიშვილი

შეამოწმა

თედლიაშვილი

თიხა

რგოლის 

მხარის 

სიგრძე,   მმ

რგოლის 

ფართობი,  A   

სმ²

‐

‐

შეასრულა

წყალგაჯერებულ მდგომარეობაში

ხრეში

ქვიშა

ძალოვანი რგოლის № დანაყოფის ფასი,  ნ/დან.

42.10

ში
ნა
გა
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 ხ
ახ

უ
ნი

ს 
კო

ეფ
ი
ც
ი
ენ
ტ
ი
, 
tg
φ
⁰

რგოლის 

სიმაღლე,  h  

მმ

ძვ
რ
ი
ს 
წნ
ევ
ა,
   
τ 
კპ
ა

შე
ჭ
ი
დ
უ
ლ
ო
ბა
, 
C
 კ
პა

0.932

1.86

1.41

ტენიანობა,  W   %

პროექტი:

ქანის აღწერა:

ნიმ. აღების თარიღი

ცდის თარიღი

ადგილმდებარეობა:

31.6

ჩონჩხის სიმკვრივე,   ρ d  გ/სმ
3

22.2

7.5‐7.7

გრუნტების ფიზიკური მაჩვენებლები

‐

"რაჩხა" ჰიდროელექტროსადგურის მშენებლობისათვის საჭირო ს/გ კვლევა

დეფორმაციის სიზქარე, მმ/წუთ.

გამოყენებული სტანდარტი:

ან
ათ

ვა
ლ
ი
 ძ
ალ

ო
ვა
ნ 

რ
გო

ლ
ზ
ე,
 დ

ან
აყ
.

24.08.2016

თიხა ყავისფერი, ძნელპლასტიკური, წვრილი და საშუალო ზომის ღორღის და ხვინჭის 40%-

მდე ჩანართებით 42.9

ნიმუშის №

ნიმუშის მომზადება:

პლასტიკურობის ზედა ზღვარი, WL  %

2.73

სიღრმე,  მ

მინერალური ნაწ. სიმკვრივე,   ρ s  გ/სმ
3

სიმკვრივე,   ρ  გ/სმ 3

4a.3

პლასტიკურობის რიცხვი,   I P

ში
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კუ
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კა
ლ
უ
რ
ი
 

დ
ატ

ვი
რ
თ
ვა
,  
   
  P
 კ
პა

4aჭაბურღილი №

‐

გრანულომეტრიული შედგენილობა,  %

>2.0

0.05‐2.0

20.7
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  τ

ნორმალურიდატვირთვა,  P

Natural MC Saturated

EOTECHSERVICE



2.0 2.496

1 60.0 36.0 20.0

2 60.0 36.0 20.0

3 60.0 36.0 20.0

4 60.0 36.0 20.0

5 60.0 36.0 20.0

6 60.0 36.0 20.0 2

1

1 50.0 21.80 54.40

2 100.0 27.98 69.82

3 200.0 38.69 96.55

4 300.0 48.45 120.91

წყალგაჯერებული

h!f!p!u!f!r!t!f!s!w!j!t!j
G  e  o  T  e  c  h  S  e  r  v  i  c  e 

გამოცდის რეჟიმი: კონსოლიდირებული‐დრენირებული ჭრა

BS 1377 : Part 7 : 1990 : 4 (small shearbox apparatus)გამოყენებული სტანდარტი: პლასტიკურობის ქვედა ზღვარი, WP  %

gruntebis Zvraze gamocdis laboratoriuli Sedegebi

14.83

პარამეტრები

ჩაბარების თარიღი

კოკოლაშვილი

რგოლის 
№

ცდის შედეგები

0.265

რ
გო

ლ
ი
ს 
№

 

შენიშვნა:

780460‐00944

ნორმალურად გამკვრივებული ნიმუშები ფორიანობა,      n

ფორიანობის კოეფიცინტი,    e8.984

წყალგაჯერების ხარისხი,    S r

0.48

0.90

0.37

მტვერი

დაწნევა დანაყოფზე,  კპა/დან.

კონსისტენციის მაჩვებელი,    I L

0.005‐0.05

<0.005

დაამტკიცა

ნაცვლიშვილი

შეამოწმა

თედლიაშვილი

თიხა

რგოლის 

მხარის 

სიგრძე,   მმ

რგოლის 

ფართობი,  A   

სმ²

‐

‐

შეასრულა

წყალგაჯერებულ მდგომარეობაში

ხრეში

ქვიშა

ძალოვანი რგოლის № დანაყოფის ფასი,  ნ/დან.

42.40

ში
ნა
გა
ნი

 ხ
ახ

უ
ნი

ს 
კო

ეფ
ი
ც
ი
ენ
ტ
ი
, 
tg
φ
⁰

რგოლის 

სიმაღლე,  h  

მმ

ძვ
რ
ი
ს 
წნ
ევ
ა,
   
τ 
კპ
ა

შე
ჭ
ი
დ
უ
ლ
ო
ბა
, 
C
 კ
პა

0.905

1.86

1.43

ტენიანობა,  W   %

პროექტი:

ქანის აღწერა:

ნიმ. აღების თარიღი

ცდის თარიღი

ადგილმდებარეობა:

29.8

ჩონჩხის სიმკვრივე,   ρ d  გ/სმ
3

21.9

10.2‐10.4

გრუნტების ფიზიკური მაჩვენებლები

‐

"რაჩხა" ჰიდროელექტროსადგურის მშენებლობისათვის საჭირო ს/გ კვლევა

დეფორმაციის სიზქარე, მმ/წუთ.

გამოყენებული სტანდარტი:

ან
ათ

ვა
ლ
ი
 ძ
ალ

ო
ვა
ნ 

რ
გო

ლ
ზ
ე,
 დ

ან
აყ
.

24.08.2016

თიხა ყავისფერი, ძნელპლასტიკური, წვრილი და საშუალო ზომის ღორღის და ხვინჭის 40%-

მდე ჩანართებით 43.1

ნიმუშის №

ნიმუშის მომზადება:

პლასტიკურობის ზედა ზღვარი, WL  %

2.73

სიღრმე,  მ

მინერალური ნაწ. სიმკვრივე,   ρ s  გ/სმ
3

სიმკვრივე,   ρ  გ/სმ 3

4a.4

პლასტიკურობის რიცხვი,   I P

ში
ნა
გა
ნი

 ხ
ახ

უ
ნი

ს 
კუ

თ
ხ
ე,
  φ

⁰

ვე
რ
ტ
ი
კა
ლ
უ
რ
ი
 

დ
ატ

ვი
რ
თ
ვა
,  
   
  P
 კ
პა

4aჭაბურღილი №

‐

გრანულომეტრიული შედგენილობა,  %

>2.0

0.05‐2.0

21.2
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  τ

ნორმალურიდატვირთვა,  P

Natural MC Saturated

EOTECHSERVICE



2.0 2.496

1 60.0 36.0 20.0

2 60.0 36.0 20.0

3 60.0 36.0 20.0

4 60.0 36.0 20.0

5 60.0 36.0 20.0

6 60.0 36.0 20.0 2

1

1 50.0 21.18 52.85

2 100.0 25.64 64.00

3 200.0 35.78 89.29

4 300.0 47.76 119.19

წყალგაჯერებული

h!f!p!u!f!r!t!f!s!w!j!t!j
G  e  o  T  e  c  h  S  e  r  v  i  c  e 

გამოცდის რეჟიმი: კონსოლიდირებული‐დრენირებული ჭრა

BS 1377 : Part 7 : 1990 : 4 (small shearbox apparatus)გამოყენებული სტანდარტი: პლასტიკურობის ქვედა ზღვარი, WP  %

gruntebis Zvraze gamocdis laboratoriuli Sedegebi

14.87

პარამეტრები

ჩაბარების თარიღი

კოკოლაშვილი

რგოლის 
№

ცდის შედეგები

0.266

რ
გო

ლ
ი
ს 
№

 

შენიშვნა:

780460‐00944

ნორმალურად გამკვრივებული ნიმუშები ფორიანობა,      n

ფორიანობის კოეფიცინტი,    e8.984

წყალგაჯერების ხარისხი,    S r

0.48

0.89

0.42

მტვერი

დაწნევა დანაყოფზე,  კპა/დან.

კონსისტენციის მაჩვებელი,    I L

0.005‐0.05

<0.005

დაამტკიცა

ნაცვლიშვილი

შეამოწმა

თედლიაშვილი

თიხა

რგოლის 

მხარის 

სიგრძე,   მმ

რგოლის 

ფართობი,  A   

სმ²

‐

‐

შეასრულა

წყალგაჯერებულ მდგომარეობაში

ხრეში

ქვიშა

ძალოვანი რგოლის № დანაყოფის ფასი,  ნ/დან.

38.18

ში
ნა
გა
ნი

 ხ
ახ

უ
ნი

ს 
კო

ეფ
ი
ც
ი
ენ
ტ
ი
, 
tg
φ
⁰

რგოლის 

სიმაღლე,  h  

მმ

ძვ
რ
ი
ს 
წნ
ევ
ა,
   
τ 
კპ
ა

შე
ჭ
ი
დ
უ
ლ
ო
ბა
, 
C
 კ
პა

0.907

1.85

1.43

ტენიანობა,  W   %

პროექტი:

ქანის აღწერა:

ნიმ. აღების თარიღი

ცდის თარიღი

ადგილმდებარეობა:

29.7

ჩონჩხის სიმკვრივე,   ρ d  გ/სმ
3

20.8

23.2‐23.4

გრუნტების ფიზიკური მაჩვენებლები

‐

"რაჩხა" ჰიდროელექტროსადგურის მშენებლობისათვის საჭირო ს/გ კვლევა

დეფორმაციის სიზქარე, მმ/წუთ.

გამოყენებული სტანდარტი:

ან
ათ

ვა
ლ
ი
 ძ
ალ

ო
ვა
ნ 

რ
გო

ლ
ზ
ე,
 დ

ან
აყ
.

24.08.2016

თიხა ყავისფერი, ძნელპლასტიკური, წვრილი და საშუალო ზომის ღორღის და ხვინჭის 40%-

მდე ჩანართებით 41.8

ნიმუშის №

ნიმუშის მომზადება:

პლასტიკურობის ზედა ზღვარი, WL  %

2.72

სიღრმე,  მ

მინერალური ნაწ. სიმკვრივე,   ρ s  გ/სმ
3

სიმკვრივე,   ρ  გ/სმ 3

4a.9

პლასტიკურობის რიცხვი,   I P

ში
ნა
გა
ნი

 ხ
ახ

უ
ნი

ს 
კუ

თ
ხ
ე,
  φ

⁰

ვე
რ
ტ
ი
კა
ლ
უ
რ
ი
 

დ
ატ

ვი
რ
თ
ვა
,  
   
  P
 კ
პა

4aჭაბურღილი №

‐

გრანულომეტრიული შედგენილობა,  %

>2.0

0.05‐2.0

21.0
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ი
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ევ
ა,
   
  τ

ნორმალურიდატვირთვა,  P

Natural MC Saturated

EOTECHSERVICE



2.0 2.496

1 60.0 36.0 20.0

2 60.0 36.0 20.0

3 60.0 36.0 20.0

4 60.0 36.0 20.0

5 60.0 36.0 20.0

6 60.0 36.0 20.0 2

1

1 50.0 21.96 54.81

2 100.0 27.26 68.02

3 200.0 39.29 98.06

4 300.0 48.43 120.86

წყალგაჯერებული

h!f!p!u!f!r!t!f!s!w!j!t!j
G  e  o  T  e  c  h  S  e  r  v  i  c  e 

გამოცდის რეჟიმი: კონსოლიდირებული‐დრენირებული ჭრა

BS 1377 : Part 7 : 1990 : 4 (small shearbox apparatus)გამოყენებული სტანდარტი: პლასტიკურობის ქვედა ზღვარი, WP  %

gruntebis Zvraze gamocdis laboratoriuli Sedegebi

15.00

პარამეტრები

ჩაბარების თარიღი

კოკოლაშვილი

რგოლის 
№

ცდის შედეგები

0.268

რ
გო

ლ
ი
ს 
№

 

შენიშვნა:

780460‐00944

ნორმალურად გამკვრივებული ნიმუშები ფორიანობა,      n

ფორიანობის კოეფიცინტი,    e8.984

წყალგაჯერების ხარისხი,    S r

0.48

0.92

0.35

მტვერი

დაწნევა დანაყოფზე,  კპა/დან.

კონსისტენციის მაჩვებელი,    I L

0.005‐0.05

<0.005

დაამტკიცა

ნაცვლიშვილი

შეამოწმა

თედლიაშვილი

თიხა

რგოლის 

მხარის 

სიგრძე,   მმ

რგოლის 

ფართობი,  A   

სმ²

‐

‐

შეასრულა

წყალგაჯერებულ მდგომარეობაში

ხრეში

ქვიშა

ძალოვანი რგოლის № დანაყოფის ფასი,  ნ/დან.

41.91

ში
ნა
გა
ნი

 ხ
ახ

უ
ნი

ს 
კო

ეფ
ი
ც
ი
ენ
ტ
ი
, 
tg
φ
⁰

რგოლის 

სიმაღლე,  h  

მმ

ძვ
რ
ი
ს 
წნ
ევ
ა,
   
τ 
კპ
ა

შე
ჭ
ი
დ
უ
ლ
ო
ბა
, 
C
 კ
პა

0.913

1.86

1.42

ტენიანობა,  W   %

პროექტი:

ქანის აღწერა:

ნიმ. აღების თარიღი

ცდის თარიღი

ადგილმდებარეობა:

30.8

ჩონჩხის სიმკვრივე,   ρ d  გ/სმ
3

24.1

1.8‐2.0

გრუნტების ფიზიკური მაჩვენებლები

‐

"რაჩხა" ჰიდროელექტროსადგურის მშენებლობისათვის საჭირო ს/გ კვლევა

დეფორმაციის სიზქარე, მმ/წუთ.

გამოყენებული სტანდარტი:

ან
ათ

ვა
ლ
ი
 ძ
ალ

ო
ვა
ნ 

რ
გო

ლ
ზ
ე,
 დ

ან
აყ
.

18.08.2016

თიხა ყავისფერი, ძნელპლასტიკური, წვრილი და საშუალო ზომის ღორღის და ხვინჭის 40%-

მდე ჩანართებით 43.5

ნიმუშის №

ნიმუშის მომზადება:

პლასტიკურობის ზედა ზღვარი, WL  %

2.72

სიღრმე,  მ

მინერალური ნაწ. სიმკვრივე,   ρ s  გ/სმ
3

სიმკვრივე,   ρ  გ/სმ 3

5.1

პლასტიკურობის რიცხვი,   I P

ში
ნა
გა
ნი
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უ
ნი
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კუ

თ
ხ
ე,
  φ

⁰

ვე
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ი
კა
ლ
უ
რ
ი
 

დ
ატ

ვი
რ
თ
ვა
,  
   
  P
 კ
პა

5ჭაბურღილი №

‐

გრანულომეტრიული შედგენილობა,  %

>2.0

0.05‐2.0

19.4

0.00

20.00

40.00

60.00

80.00

100.00

120.00

140.00

160.00

100.0 200.0 300.0 400.0
მძ

ვრ
ელ

ი
წნ

ევ
ა,
   
  τ

ნორმალურიდატვირთვა,  P

Natural MC Saturated

EOTECHSERVICE



2.0 2.496

1 60.0 36.0 20.0

2 60.0 36.0 20.0

3 60.0 36.0 20.0

4 60.0 36.0 20.0

5 60.0 36.0 20.0

6 60.0 36.0 20.0 2

1

1 50.0 21.88 54.59

2 100.0 27.28 68.08

3 200.0 40.09 100.06

4 300.0 48.11 120.05

წყალგაჯერებული

h!f!p!u!f!r!t!f!s!w!j!t!j
G  e  o  T  e  c  h  S  e  r  v  i  c  e 

გამოცდის რეჟიმი: კონსოლიდირებული‐დრენირებული ჭრა

BS 1377 : Part 7 : 1990 : 4 (small shearbox apparatus)გამოყენებული სტანდარტი: პლასტიკურობის ქვედა ზღვარი, WP  %

gruntebis Zvraze gamocdis laboratoriuli Sedegebi

14.97

პარამეტრები

ჩაბარების თარიღი

კოკოლაშვილი

რგოლის 
№

ცდის შედეგები

0.267

რ
გო

ლ
ი
ს 
№

 

შენიშვნა:

780460‐00944

ნორმალურად გამკვრივებული ნიმუშები ფორიანობა,      n

ფორიანობის კოეფიცინტი,    e8.984

წყალგაჯერების ხარისხი,    S r

0.48

0.97

0.49

მტვერი

დაწნევა დანაყოფზე,  კპა/დან.

კონსისტენციის მაჩვებელი,    I L

0.005‐0.05

<0.005

დაამტკიცა

ნაცვლიშვილი

შეამოწმა

თედლიაშვილი

თიხა

რგოლის 

მხარის 

სიგრძე,   მმ

რგოლის 

ფართობი,  A   

სმ²

‐

‐

შეასრულა

წყალგაჯერებულ მდგომარეობაში

ხრეში

ქვიშა

ძალოვანი რგოლის № დანაყოფის ფასი,  ნ/დან.

42.23

ში
ნა
გა
ნი

 ხ
ახ

უ
ნი

ს 
კო

ეფ
ი
ც
ი
ენ
ტ
ი
, 
tg
φ
⁰

რგოლის 

სიმაღლე,  h  

მმ

ძვ
რ
ი
ს 
წნ
ევ
ა,
   
τ 
კპ
ა

შე
ჭ
ი
დ
უ
ლ
ო
ბა
, 
C
 კ
პა

0.937

1.88

1.41

ტენიანობა,  W   %

პროექტი:

ქანის აღწერა:

ნიმ. აღების თარიღი

ცდის თარიღი

ადგილმდებარეობა:

33.4

ჩონჩხის სიმკვრივე,   ρ d  გ/სმ
3

22.3

3.6‐3.8

გრუნტების ფიზიკური მაჩვენებლები

‐

"რაჩხა" ჰიდროელექტროსადგურის მშენებლობისათვის საჭირო ს/გ კვლევა

დეფორმაციის სიზქარე, მმ/წუთ.

გამოყენებული სტანდარტი:

ან
ათ

ვა
ლ
ი
 ძ
ალ

ო
ვა
ნ 

რ
გო

ლ
ზ
ე,
 დ

ან
აყ
.

18.08.2016

თიხა ყავისფერი, ძნელპლასტიკური, წვრილი და საშუალო ზომის ღორღის და ხვინჭის 40%-

მდე ჩანართებით 44.8

ნიმუშის №

ნიმუშის მომზადება:

პლასტიკურობის ზედა ზღვარი, WL  %

2.73

სიღრმე,  მ

მინერალური ნაწ. სიმკვრივე,   ρ s  გ/სმ
3

სიმკვრივე,   ρ  გ/სმ 3

5.2

პლასტიკურობის რიცხვი,   I P

ში
ნა
გა
ნი

 ხ
ახ

უ
ნი

ს 
კუ

თ
ხ
ე,
  φ

⁰

ვე
რ
ტ
ი
კა
ლ
უ
რ
ი
 

დ
ატ

ვი
რ
თ
ვა
,  
   
  P
 კ
პა

5ჭაბურღილი №

‐

გრანულომეტრიული შედგენილობა,  %

>2.0

0.05‐2.0

22.5
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ევ
ა,
   
  τ

ნორმალურიდატვირთვა,  P

Natural MC Saturated

EOTECHSERVICE



2.0 2.496

1 60.0 36.0 20.0

2 60.0 36.0 20.0

3 60.0 36.0 20.0

4 60.0 36.0 20.0

5 60.0 36.0 20.0

6 60.0 36.0 20.0 2

1

1 50.0 21.18 52.85

2 100.0 26.25 65.50

3 200.0 36.39 90.81

4 300.0 46.53 116.11

წყალგაჯერებული

h!f!p!u!f!r!t!f!s!w!j!t!j
G  e  o  T  e  c  h  S  e  r  v  i  c  e 

გამოცდის რეჟიმი: კონსოლიდირებული‐დრენირებული ჭრა

BS 1377 : Part 7 : 1990 : 4 (small shearbox apparatus)გამოყენებული სტანდარტი: პლასტიკურობის ქვედა ზღვარი, WP  %

gruntebis Zvraze gamocdis laboratoriuli Sedegebi

14.20

პარამეტრები

ჩაბარების თარიღი

კოკოლაშვილი

რგოლის 
№

ცდის შედეგები

0.253

რ
გო

ლ
ი
ს 
№

 

შენიშვნა:

780460‐00944

ნორმალურად გამკვრივებული ნიმუშები ფორიანობა,      n

ფორიანობის კოეფიცინტი,    e8.984

წყალგაჯერების ხარისხი,    S r

0.47

0.92

0.38

მტვერი

დაწნევა დანაყოფზე,  კპა/დან.

კონსისტენციის მაჩვებელი,    I L

0.005‐0.05

<0.005

დაამტკიცა

ნაცვლიშვილი

შეამოწმა

თედლიაშვილი

თიხა

რგოლის 

მხარის 

სიგრძე,   მმ

რგოლის 

ფართობი,  A   

სმ²

‐

‐

შეასრულა

წყალგაჯერებულ მდგომარეობაში

ხრეში

ქვიშა

ძალოვანი რგოლის № დანაყოფის ფასი,  ნ/დან.

40.20

ში
ნა
გა
ნი

 ხ
ახ

უ
ნი

ს 
კო

ეფ
ი
ც
ი
ენ
ტ
ი
, 
tg
φ
⁰

რგოლის 

სიმაღლე,  h  

მმ

ძვ
რ
ი
ს 
წნ
ევ
ა,
   
τ 
კპ
ა

შე
ჭ
ი
დ
უ
ლ
ო
ბა
, 
C
 კ
პა

0.903

1.86

1.42

ტენიანობა,  W   %

პროექტი:

ქანის აღწერა:

ნიმ. აღების თარიღი

ცდის თარიღი

ადგილმდებარეობა:

30.6

ჩონჩხის სიმკვრივე,   ρ d  გ/სმ
3

21.5

5.5‐5.7

გრუნტების ფიზიკური მაჩვენებლები

‐

"რაჩხა" ჰიდროელექტროსადგურის მშენებლობისათვის საჭირო ს/გ კვლევა

დეფორმაციის სიზქარე, მმ/წუთ.

გამოყენებული სტანდარტი:

ან
ათ

ვა
ლ
ი
 ძ
ალ

ო
ვა
ნ 

რ
გო

ლ
ზ
ე,
 დ

ან
აყ
.

18.08.2016

თიხა ყავისფერი, ძნელპლასტიკური, წვრილი და საშუალო ზომის ღორღის და ხვინჭის 40%-

მდე ჩანართებით 45.2

ნიმუშის №

ნიმუშის მომზადება:

პლასტიკურობის ზედა ზღვარი, WL  %

2.71

სიღრმე,  მ

მინერალური ნაწ. სიმკვრივე,   ρ s  გ/სმ
3

სიმკვრივე,   ρ  გ/სმ 3

5.3

პლასტიკურობის რიცხვი,   I P

ში
ნა
გა
ნი

 ხ
ახ

უ
ნი

ს 
კუ

თ
ხ
ე,
  φ

⁰

ვე
რ
ტ
ი
კა
ლ
უ
რ
ი
 

დ
ატ

ვი
რ
თ
ვა
,  
   
  P
 კ
პა

5ჭაბურღილი №

‐

გრანულომეტრიული შედგენილობა,  %

>2.0

0.05‐2.0

23.7
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  τ

ნორმალურიდატვირთვა,  P

Natural MC Saturated

EOTECHSERVICE



2.0 2.496

1 60.0 36.0 20.0

2 60.0 36.0 20.0

3 60.0 36.0 20.0

4 60.0 36.0 20.0

5 60.0 36.0 20.0

6 60.0 36.0 20.0 2

1

1 50.0 21.89 54.63

2 100.0 27.89 69.60

3 200.0 37.19 92.80

4 300.0 45.39 113.26

წყალგაჯერებული

h!f!p!u!f!r!t!f!s!w!j!t!j
G  e  o  T  e  c  h  S  e  r  v  i  c  e 

გამოცდის რეჟიმი: კონსოლიდირებული‐დრენირებული ჭრა

BS 1377 : Part 7 : 1990 : 4 (small shearbox apparatus)გამოყენებული სტანდარტი: პლასტიკურობის ქვედა ზღვარი, WP  %

gruntebis Zvraze gamocdis laboratoriuli Sedegebi

13.07

პარამეტრები

ჩაბარების თარიღი

კოკოლაშვილი

რგოლის 
№

ცდის შედეგები

0.232

რ
გო

ლ
ი
ს 
№

 

შენიშვნა:

780460‐00944

ნორმალურად გამკვრივებული ნიმუშები ფორიანობა,      n

ფორიანობის კოეფიცინტი,    e8.984

წყალგაჯერების ხარისხი,    S r

0.47

0.91

0.40

მტვერი

დაწნევა დანაყოფზე,  კპა/დან.

კონსისტენციის მაჩვებელი,    I L

0.005‐0.05

<0.005

დაამტკიცა

ნაცვლიშვილი

შეამოწმა

თედლიაშვილი

თიხა

რგოლის 

მხარის 

სიგრძე,   მმ

რგოლის 

ფართობი,  A   

სმ²

‐

‐

შეასრულა

წყალგაჯერებულ მდგომარეობაში

ხრეში

ქვიშა

ძალოვანი რგოლის № დანაყოფის ფასი,  ნ/დან.

44.86

ში
ნა
გა
ნი

 ხ
ახ

უ
ნი

ს 
კო

ეფ
ი
ც
ი
ენ
ტ
ი
, 
tg
φ
⁰

რგოლის 

სიმაღლე,  h  

მმ

ძვ
რ
ი
ს 
წნ
ევ
ა,
   
τ 
კპ
ა

შე
ჭ
ი
დ
უ
ლ
ო
ბა
, 
C
 კ
პა

0.899

1.87

1.44

ტენიანობა,  W   %

პროექტი:

ქანის აღწერა:

ნიმ. აღების თარიღი

ცდის თარიღი

ადგილმდებარეობა:

30.1

ჩონჩხის სიმკვრივე,   ρ d  გ/სმ
3

21.8

8.2‐8.4

გრუნტების ფიზიკური მაჩვენებლები

‐

"რაჩხა" ჰიდროელექტროსადგურის მშენებლობისათვის საჭირო ს/გ კვლევა

დეფორმაციის სიზქარე, მმ/წუთ.

გამოყენებული სტანდარტი:

ან
ათ

ვა
ლ
ი
 ძ
ალ

ო
ვა
ნ 

რ
გო

ლ
ზ
ე,
 დ

ან
აყ
.

18.08.2016

თიხა ყავისფერი, ძნელპლასტიკური, წვრილი და საშუალო ზომის ღორღის და ხვინჭის 40%-

მდე ჩანართებით 42.7

ნიმუშის №

ნიმუშის მომზადება:

პლასტიკურობის ზედა ზღვარი, WL  %

2.73

სიღრმე,  მ

მინერალური ნაწ. სიმკვრივე,   ρ s  გ/სმ
3

სიმკვრივე,   ρ  გ/სმ 3

5.4

პლასტიკურობის რიცხვი,   I P

ში
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ე,
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⁰
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კა
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უ
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ი
 

დ
ატ

ვი
რ
თ
ვა
,  
   
  P
 კ
პა

5ჭაბურღილი №

‐

გრანულომეტრიული შედგენილობა,  %

>2.0

0.05‐2.0

20.9
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  τ

ნორმალურიდატვირთვა,  P

Natural MC Saturated

EOTECHSERVICE



2.0 2.496

1 60.0 36.0 20.0

2 60.0 36.0 20.0

3 60.0 36.0 20.0

4 60.0 36.0 20.0

5 60.0 36.0 20.0

6 60.0 36.0 20.0 2

1

1 50.0 24.97 62.33

2 100.0 27.08 67.57

3 200.0 40.98 102.26

4 300.0 53.63 133.84

წყალგაჯერებული

h!f!p!u!f!r!t!f!s!w!j!t!j
G  e  o  T  e  c  h  S  e  r  v  i  c  e 

გამოცდის რეჟიმი: კონსოლიდირებული‐დრენირებული ჭრა

BS 1377 : Part 7 : 1990 : 4 (small shearbox apparatus)გამოყენებული სტანდარტი: პლასტიკურობის ქვედა ზღვარი, WP  %

gruntebis Zvraze gamocdis laboratoriuli Sedegebi

16.61

პარამეტრები

ჩაბარების თარიღი

კოკოლაშვილი

რგოლის 
№

ცდის შედეგები

0.298

რ
გო

ლ
ი
ს 
№

 

შენიშვნა:

780460‐00944

ნორმალურად გამკვრივებული ნიმუშები ფორიანობა,      n

ფორიანობის კოეფიცინტი,    e8.984

წყალგაჯერების ხარისხი,    S r

0.46

0.96

0.41

მტვერი

დაწნევა დანაყოფზე,  კპა/დან.

კონსისტენციის მაჩვებელი,    I L

0.005‐0.05

<0.005

დაამტკიცა

ნაცვლიშვილი

შეამოწმა

თედლიაშვილი

თიხა

რგოლის 

მხარის 

სიგრძე,   მმ

რგოლის 

ფართობი,  A   

სმ²

‐

‐

შეასრულა

წყალგაჯერებულ მდგომარეობაში

ხრეში

ქვიშა

ძალოვანი რგოლის № დანაყოფის ფასი,  ნ/დან.

43.01

ში
ნა
გა
ნი

 ხ
ახ

უ
ნი

ს 
კო

ეფ
ი
ც
ი
ენ
ტ
ი
, 
tg
φ
⁰

რგოლის 

სიმაღლე,  h  

მმ

ძვ
რ
ი
ს 
წნ
ევ
ა,
   
τ 
კპ
ა

შე
ჭ
ი
დ
უ
ლ
ო
ბა
, 
C
 კ
პა

0.848

1.91

1.47

ტენიანობა,  W   %

პროექტი:

ქანის აღწერა:

ნიმ. აღების თარიღი

ცდის თარიღი

ადგილმდებარეობა:

29.8

ჩონჩხის სიმკვრივე,   ρ d  გ/სმ
3

20.7

14.2‐14.4

გრუნტების ფიზიკური მაჩვენებლები

‐

"რაჩხა" ჰიდროელექტროსადგურის მშენებლობისათვის საჭირო ს/გ კვლევა

დეფორმაციის სიზქარე, მმ/წუთ.

გამოყენებული სტანდარტი:

ან
ათ

ვა
ლ
ი
 ძ
ალ

ო
ვა
ნ 

რ
გო

ლ
ზ
ე,
 დ

ან
აყ
.

20.08.2016

თიხა ყავისფერი, ძნელპლასტიკური, წვრილი და საშუალო ზომის ღორღის და ხვინჭის 40%-

მდე ჩანართებით 42.8

ნიმუშის №

ნიმუშის მომზადება:

პლასტიკურობის ზედა ზღვარი, WL  %

2.72

სიღრმე,  მ

მინერალური ნაწ. სიმკვრივე,   ρ s  გ/სმ
3

სიმკვრივე,   ρ  გ/სმ 3

5.5

პლასტიკურობის რიცხვი,   I P
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5ჭაბურღილი №

‐

გრანულომეტრიული შედგენილობა,  %

>2.0

0.05‐2.0

22.1
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ნორმალურიდატვირთვა,  P

Natural MC Saturated

EOTECHSERVICE



2.0 2.496

1 60.0 36.0 20.0

2 60.0 36.0 20.0

3 60.0 36.0 20.0

4 60.0 36.0 20.0

5 60.0 36.0 20.0

6 60.0 36.0 20.0 2

1

1 50.0 23.34 58.25

2 100.0 24.76 61.80

3 200.0 36.75 91.72

4 300.0 47.65 118.90

წყალგაჯერებული

h!f!p!u!f!r!t!f!s!w!j!t!j
G  e  o  T  e  c  h  S  e  r  v  i  c  e 

გამოცდის რეჟიმი: კონსოლიდირებული‐დრენირებული ჭრა

BS 1377 : Part 7 : 1990 : 4 (small shearbox apparatus)გამოყენებული სტანდარტი: პლასტიკურობის ქვედა ზღვარი, WP  %

gruntebis Zvraze gamocdis laboratoriuli Sedegebi

14.26

პარამეტრები

ჩაბარების თარიღი

კოკოლაშვილი

რგოლის 
№

ცდის შედეგები

0.254

რ
გო

ლ
ი
ს 
№

 

შენიშვნა:

780460‐00944

ნორმალურად გამკვრივებული ნიმუშები ფორიანობა,      n

ფორიანობის კოეფიცინტი,    e8.984

წყალგაჯერების ხარისხი,    S r

0.47

0.94

0.44

მტვერი

დაწნევა დანაყოფზე,  კპა/დან.

კონსისტენციის მაჩვებელი,    I L

0.005‐0.05

<0.005

დაამტკიცა

ნაცვლიშვილი

შეამოწმა

თედლიაშვილი

თიხა

რგოლის 

მხარის 

სიგრძე,   მმ

რგოლის 

ფართობი,  A   

სმ²

‐

‐

შეასრულა

წყალგაჯერებულ მდგომარეობაში

ხრეში

ქვიშა

ძალოვანი რგოლის № დანაყოფის ფასი,  ნ/დან.

41.36

ში
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გა
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 ხ
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უ
ნი

ს 
კო

ეფ
ი
ც
ი
ენ
ტ
ი
, 
tg
φ
⁰

რგოლის 

სიმაღლე,  h  

მმ

ძვ
რ
ი
ს 
წნ
ევ
ა,
   
τ 
კპ
ა

შე
ჭ
ი
დ
უ
ლ
ო
ბა
, 
C
 კ
პა

0.898

1.88

1.43

ტენიანობა,  W   %

პროექტი:

ქანის აღწერა:

ნიმ. აღების თარიღი

ცდის თარიღი

ადგილმდებარეობა:

31.2

ჩონჩხის სიმკვრივე,   ρ d  გ/სმ
3

21.7

19.8‐19.9

გრუნტების ფიზიკური მაჩვენებლები

‐

"რაჩხა" ჰიდროელექტროსადგურის მშენებლობისათვის საჭირო ს/გ კვლევა

დეფორმაციის სიზქარე, მმ/წუთ.

გამოყენებული სტანდარტი:

ან
ათ

ვა
ლ
ი
 ძ
ალ

ო
ვა
ნ 

რ
გო

ლ
ზ
ე,
 დ

ან
აყ
.

20.08.2016

თიხა ყავისფერი, ძნელპლასტიკური, წვრილი და საშუალო ზომის ღორღის და ხვინჭის 40%-

მდე ჩანართებით 43.2

ნიმუშის №

ნიმუშის მომზადება:

პლასტიკურობის ზედა ზღვარი, WL  %

2.72

სიღრმე,  მ

მინერალური ნაწ. სიმკვრივე,   ρ s  გ/სმ
3

სიმკვრივე,   ρ  გ/სმ 3

6.5

პლასტიკურობის რიცხვი,   I P

ში
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⁰
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  P
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პა

6ჭაბურღილი №

‐

გრანულომეტრიული შედგენილობა,  %

>2.0

0.05‐2.0

21.5
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ნორმალურიდატვირთვა,  P

Natural MC Saturated

EOTECHSERVICE



2.0 2.496

1 60.0 36.0 20.0

2 60.0 36.0 20.0

3 60.0 36.0 20.0

4 60.0 36.0 20.0

5 60.0 36.0 20.0

6 60.0 36.0 20.0 2

1

1 50.0 21.84 54.50

2 100.0 28.05 70.00

3 200.0 35.67 89.02

4 300.0 45.89 114.52

წყალგაჯერებული

h!f!p!u!f!r!t!f!s!w!j!t!j
G  e  o  T  e  c  h  S  e  r  v  i  c  e 

გამოცდის რეჟიმი: კონსოლიდირებული‐დრენირებული ჭრა

BS 1377 : Part 7 : 1990 : 4 (small shearbox apparatus)გამოყენებული სტანდარტი: პლასტიკურობის ქვედა ზღვარი, WP  %

gruntebis Zvraze gamocdis laboratoriuli Sedegebi

13.10

პარამეტრები

ჩაბარების თარიღი

კოკოლაშვილი

რგოლის 
№

ცდის შედეგები

0.233

რ
გო

ლ
ი
ს 
№

 

შენიშვნა:

780460‐00944

ნორმალურად გამკვრივებული ნიმუშები ფორიანობა,      n

ფორიანობის კოეფიცინტი,    e8.984

წყალგაჯერების ხარისხი,    S r

0.47

0.94

0.43

მტვერი

დაწნევა დანაყოფზე,  კპა/დან.

კონსისტენციის მაჩვებელი,    I L

0.005‐0.05

<0.005

დაამტკიცა

ნაცვლიშვილი

შეამოწმა

თედლიაშვილი

თიხა

რგოლის 

მხარის 

სიგრძე,   მმ

რგოლის 

ფართობი,  A   

სმ²

‐

‐

შეასრულა

წყალგაჯერებულ მდგომარეობაში

ხრეში

ქვიშა

ძალოვანი რგოლის № დანაყოფის ფასი,  ნ/დან.

44.21

ში
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⁰

რგოლის 

სიმაღლე,  h  

მმ

ძვ
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ი
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წნ
ევ
ა,
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კპ
ა

შე
ჭ
ი
დ
უ
ლ
ო
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, 
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 კ
პა

0.875

1.89

1.45

ტენიანობა,  W   %

პროექტი:

ქანის აღწერა:

ნიმ. აღების თარიღი

ცდის თარიღი

ადგილმდებარეობა:

30.3

ჩონჩხის სიმკვრივე,   ρ d  გ/სმ
3

22.3

21.8‐22.0

გრუნტების ფიზიკური მაჩვენებლები

‐

"რაჩხა" ჰიდროელექტროსადგურის მშენებლობისათვის საჭირო ს/გ კვლევა

დეფორმაციის სიზქარე, მმ/წუთ.

გამოყენებული სტანდარტი:

ან
ათ

ვა
ლ
ი
 ძ
ალ

ო
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ე,
 დ

ან
აყ
.

20.08.2016

თიხა ყავისფერი, ძნელპლასტიკური, წვრილი და საშუალო ზომის ღორღის და ხვინჭის 40%-

მდე ჩანართებით 41.1

ნიმუშის №

ნიმუშის მომზადება:

პლასტიკურობის ზედა ზღვარი, WL  %

2.72

სიღრმე,  მ

მინერალური ნაწ. სიმკვრივე,   ρ s  გ/სმ
3

სიმკვრივე,   ρ  გ/სმ 3

6.6

პლასტიკურობის რიცხვი,   I P
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6ჭაბურღილი №

‐

გრანულომეტრიული შედგენილობა,  %

>2.0

0.05‐2.0

18.8
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ნორმალურიდატვირთვა,  P

Natural MC Saturated

EOTECHSERVICE



2.0 2.496

1 60.0 36.0 20.0

2 60.0 36.0 20.0

3 60.0 36.0 20.0

4 60.0 36.0 20.0

5 60.0 36.0 20.0

6 60.0 36.0 20.0 2

1

1 50.0 21.78 54.34

2 100.0 26.88 67.09

3 200.0 35.35 88.21

4 300.0 47.81 119.32

წყალგაჯერებული

h!f!p!u!f!r!t!f!s!w!j!t!j
G  e  o  T  e  c  h  S  e  r  v  i  c  e 

გამოცდის რეჟიმი: კონსოლიდირებული‐დრენირებული ჭრა

BS 1377 : Part 7 : 1990 : 4 (small shearbox apparatus)გამოყენებული სტანდარტი: პლასტიკურობის ქვედა ზღვარი, WP  %

gruntebis Zvraze gamocdis laboratoriuli Sedegebi

14.31

პარამეტრები

ჩაბარების თარიღი

კოკოლაშვილი

რგოლის 
№

ცდის შედეგები

0.255

რ
გო

ლ
ი
ს 
№

 

შენიშვნა:

780460‐00944

ნორმალურად გამკვრივებული ნიმუშები ფორიანობა,      n

ფორიანობის კოეფიცინტი,    e8.984

წყალგაჯერების ხარისხი,    S r

0.46

0.98

0.42

მტვერი

დაწნევა დანაყოფზე,  კპა/დან.

კონსისტენციის მაჩვებელი,    I L

0.005‐0.05

<0.005

დაამტკიცა

ნაცვლიშვილი

შეამოწმა

თედლიაშვილი

თიხა

რგოლის 

მხარის 

სიგრძე,   მმ

რგოლის 

ფართობი,  A   

სმ²

‐

‐

შეასრულა

წყალგაჯერებულ მდგომარეობაში

ხრეში

ქვიშა

ძალოვანი რგოლის № დანაყოფის ფასი,  ნ/დან.

40.79

ში
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φ
⁰

რგოლის 

სიმაღლე,  h  

მმ

ძვ
რ
ი
ს 
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ევ
ა,
   
τ 
კპ
ა

შე
ჭ
ი
დ
უ
ლ
ო
ბა
, 
C
 კ
პა

0.860

1.92

1.47

ტენიანობა,  W   %

პროექტი:

ქანის აღწერა:

ნიმ. აღების თარიღი

ცდის თარიღი

ადგილმდებარეობა:

30.8

ჩონჩხის სიმკვრივე,   ρ d  გ/სმ
3

23.1

24.5‐24.7

გრუნტების ფიზიკური მაჩვენებლები

‐

"რაჩხა" ჰიდროელექტროსადგურის მშენებლობისათვის საჭირო ს/გ კვლევა

დეფორმაციის სიზქარე, მმ/წუთ.

გამოყენებული სტანდარტი:

ან
ათ

ვა
ლ
ი
 ძ
ალ

ო
ვა
ნ 

რ
გო

ლ
ზ
ე,
 დ

ან
აყ
.

20.08.2016

თიხა ყავისფერი, ძნელპლასტიკური, წვრილი და საშუალო ზომის ღორღის და ხვინჭის 40%-

მდე ჩანართებით 41.5

ნიმუშის №

ნიმუშის მომზადება:

პლასტიკურობის ზედა ზღვარი, WL  %

2.73

სიღრმე,  მ

მინერალური ნაწ. სიმკვრივე,   ρ s  გ/სმ
3

სიმკვრივე,   ρ  გ/სმ 3

6.7

პლასტიკურობის რიცხვი,   I P
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  P
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პა

6ჭაბურღილი №

‐

გრანულომეტრიული შედგენილობა,  %

>2.0

0.05‐2.0

18.4
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ნორმალურიდატვირთვა,  P

Natural MC Saturated

EOTECHSERVICE



2.0 2.496

1 60.0 36.0 20.0

2 60.0 36.0 20.0

3 60.0 36.0 20.0

4 60.0 36.0 20.0

5 60.0 36.0 20.0

6 60.0 36.0 20.0 2

1

1 50.0 21.78 54.34

2 100.0 26.88 67.09

3 200.0 35.35 88.21

4 300.0 47.81 119.32

წყალგაჯერებული

h!f!p!u!f!r!t!f!s!w!j!t!j
G  e  o  T  e  c  h  S  e  r  v  i  c  e 

გამოცდის რეჟიმი: კონსოლიდირებული‐დრენირებული ჭრა

BS 1377 : Part 7 : 1990 : 4 (small shearbox apparatus)გამოყენებული სტანდარტი: პლასტიკურობის ქვედა ზღვარი, WP  %

gruntebis Zvraze gamocdis laboratoriuli Sedegebi

14.31

პარამეტრები

ჩაბარების თარიღი

კოკოლაშვილი

რგოლის 
№

ცდის შედეგები

0.255

რ
გო

ლ
ი
ს 
№

 

შენიშვნა:

780460‐00944

ნორმალურად გამკვრივებული ნიმუშები ფორიანობა,      n

ფორიანობის კოეფიცინტი,    e8.984

წყალგაჯერების ხარისხი,    S r

0.46

0.98

0.42

მტვერი

დაწნევა დანაყოფზე,  კპა/დან.

კონსისტენციის მაჩვებელი,    I L

0.005‐0.05

<0.005

დაამტკიცა

ნაცვლიშვილი

შეამოწმა

თედლიაშვილი

თიხა

რგოლის 

მხარის 

სიგრძე,   მმ

რგოლის 

ფართობი,  A   

სმ²

‐

‐

შეასრულა

წყალგაჯერებულ მდგომარეობაში

ხრეში

ქვიშა

ძალოვანი რგოლის № დანაყოფის ფასი,  ნ/დან.

40.79

ში
ნა
გა
ნი

 ხ
ახ

უ
ნი

ს 
კო

ეფ
ი
ც
ი
ენ
ტ
ი
, 
tg
φ
⁰

რგოლის 

სიმაღლე,  h  

მმ

ძვ
რ
ი
ს 
წნ
ევ
ა,
   
τ 
კპ
ა

შე
ჭ
ი
დ
უ
ლ
ო
ბა
, 
C
 კ
პა

0.860

1.92

1.47

ტენიანობა,  W   %

პროექტი:

ქანის აღწერა:

ნიმ. აღების თარიღი

ცდის თარიღი

ადგილმდებარეობა:

30.8

ჩონჩხის სიმკვრივე,   ρ d  გ/სმ
3

23.1

24.5‐24.7

გრუნტების ფიზიკური მაჩვენებლები

‐

"რაჩხა" ჰიდროელექტროსადგურის მშენებლობისათვის საჭირო ს/გ კვლევა

დეფორმაციის სიზქარე, მმ/წუთ.

გამოყენებული სტანდარტი:

ან
ათ

ვა
ლ
ი
 ძ
ალ

ო
ვა
ნ 

რ
გო

ლ
ზ
ე,
 დ

ან
აყ
.

20.08.2016

თიხა ყავისფერი, ძნელპლასტიკური, წვრილი და საშუალო ზომის ღორღის და ხვინჭის 40%-

მდე ჩანართებით 41.5

ნიმუშის №

ნიმუშის მომზადება:

პლასტიკურობის ზედა ზღვარი, WL  %

2.73

სიღრმე,  მ

მინერალური ნაწ. სიმკვრივე,   ρ s  გ/სმ
3

სიმკვრივე,   ρ  გ/სმ 3

6.7

პლასტიკურობის რიცხვი,   I P

ში
ნა
გა
ნი

 ხ
ახ

უ
ნი

ს 
კუ

თ
ხ
ე,
  φ

⁰

ვე
რ
ტ
ი
კა
ლ
უ
რ
ი
 

დ
ატ

ვი
რ
თ
ვა
,  
   
  P
 კ
პა

6ჭაბურღილი №

‐

გრანულომეტრიული შედგენილობა,  %

>2.0

0.05‐2.0

18.4
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ვრ
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ი
წნ

ევ
ა,
   
  τ

ნორმალურიდატვირთვა,  P

Natural MC Saturated

EOTECHSERVICE



2.0 2.496

1 60.0 36.0 20.0

2 60.0 36.0 20.0

3 60.0 36.0 20.0

4 60.0 36.0 20.0

5 60.0 36.0 20.0

6 60.0 36.0 20.0 2

1

1 50.0 21.44 53.50

2 100.0 26.25 65.51

3 200.0 37.37 93.26

4 300.0 44.64 111.40

წყალგაჯერებული

h!f!p!u!f!r!t!f!s!w!j!t!j
G  e  o  T  e  c  h  S  e  r  v  i  c  e 

გამოცდის რეჟიმი: კონსოლიდირებული‐დრენირებული ჭრა

BS 1377 : Part 7 : 1990 : 4 (small shearbox apparatus)გამოყენებული სტანდარტი: პლასტიკურობის ქვედა ზღვარი, WP  %

gruntebis Zvraze gamocdis laboratoriuli Sedegebi

13.28

პარამეტრები

ჩაბარების თარიღი

კოკოლაშვილი

რგოლის 
№

ცდის შედეგები

0.236

რ
გო

ლ
ი
ს 
№

 

შენიშვნა:

780460‐00944

ნორმალურად გამკვრივებული ნიმუშები ფორიანობა,      n

ფორიანობის კოეფიცინტი,    e8.984

წყალგაჯერების ხარისხი,    S r

0.48

0.95

0.49

მტვერი

დაწნევა დანაყოფზე,  კპა/დან.

კონსისტენციის მაჩვებელი,    I L

0.005‐0.05

<0.005

დაამტკიცა

ნაცვლიშვილი

შეამოწმა

თედლიაშვილი

თიხა

რგოლის 

მხარის 

სიგრძე,   მმ

რგოლის 

ფართობი,  A   

სმ²

‐

‐

შეასრულა

წყალგაჯერებულ მდგომარეობაში

ხრეში

ქვიშა

ძალოვანი რგოლის № დანაყოფის ფასი,  ნ/დან.

42.57

ში
ნა
გა
ნი

 ხ
ახ

უ
ნი

ს 
კო

ეფ
ი
ც
ი
ენ
ტ
ი
, 
tg
φ
⁰

რგოლის 

სიმაღლე,  h  

მმ

ძვ
რ
ი
ს 
წნ
ევ
ა,
   
τ 
კპ
ა

შე
ჭ
ი
დ
უ
ლ
ო
ბა
, 
C
 კ
პა

0.923

1.87

1.41

ტენიანობა,  W   %

პროექტი:

ქანის აღწერა:

ნიმ. აღების თარიღი

ცდის თარიღი

ადგილმდებარეობა:

32.2

ჩონჩხის სიმკვრივე,   ρ d  გ/სმ
3

20.8

19.0‐19.2

გრუნტების ფიზიკური მაჩვენებლები

‐

"რაჩხა" ჰიდროელექტროსადგურის მშენებლობისათვის საჭირო ს/გ კვლევა

დეფორმაციის სიზქარე, მმ/წუთ.

გამოყენებული სტანდარტი:

ან
ათ

ვა
ლ
ი
 ძ
ალ

ო
ვა
ნ 

რ
გო

ლ
ზ
ე,
 დ

ან
აყ
.

20.08.2016

თიხა ყავისფერი, ძნელპლასტიკური, წვრილი და საშუალო ზომის ღორღის და ხვინჭის 40%-

მდე ჩანართებით 44.2

ნიმუშის №

ნიმუშის მომზადება:

პლასტიკურობის ზედა ზღვარი, WL  %

2.72

სიღრმე,  მ

მინერალური ნაწ. სიმკვრივე,   ρ s  გ/სმ
3

სიმკვრივე,   ρ  გ/სმ 3

7.7

პლასტიკურობის რიცხვი,   I P

ში
ნა
გა
ნი

 ხ
ახ

უ
ნი

ს 
კუ

თ
ხ
ე,
  φ

⁰

ვე
რ
ტ
ი
კა
ლ
უ
რ
ი
 

დ
ატ

ვი
რ
თ
ვა
,  
   
  P
 კ
პა

7ჭაბურღილი №

‐

გრანულომეტრიული შედგენილობა,  %

>2.0

0.05‐2.0

23.4
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ვრ
ელ

ი
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ევ
ა,
   
  τ

ნორმალურიდატვირთვა,  P

Natural MC Saturated

EOTECHSERVICE



2.0 2.496

1 60.0 36.0 20.0

2 60.0 36.0 20.0

3 60.0 36.0 20.0

4 60.0 36.0 20.0

5 60.0 36.0 20.0

6 60.0 36.0 20.0 2

1

1 50.0 21.13 52.74

2 100.0 26.44 65.98

3 200.0 37.05 92.47

4 300.0 47.66 118.95

წყალგაჯერებული

h!f!p!u!f!r!t!f!s!w!j!t!j
G  e  o  T  e  c  h  S  e  r  v  i  c  e 

გამოცდის რეჟიმი: კონსოლიდირებული‐დრენირებული ჭრა

BS 1377 : Part 7 : 1990 : 4 (small shearbox apparatus)გამოყენებული სტანდარტი: პლასტიკურობის ქვედა ზღვარი, WP  %

gruntebis Zvraze gamocdis laboratoriuli Sedegebi

14.83

პარამეტრები

ჩაბარების თარიღი

კოკოლაშვილი

რგოლის 
№

ცდის შედეგები

0.265

რ
გო

ლ
ი
ს 
№

 

შენიშვნა:

780460‐00944

ნორმალურად გამკვრივებული ნიმუშები ფორიანობა,      n

ფორიანობის კოეფიცინტი,    e8.984

წყალგაჯერების ხარისხი,    S r

0.48

0.96

0.42

მტვერი

დაწნევა დანაყოფზე,  კპა/დან.

კონსისტენციის მაჩვებელი,    I L

0.005‐0.05

<0.005

დაამტკიცა

ნაცვლიშვილი

შეამოწმა

თედლიაშვილი

თიხა

რგოლის 

მხარის 

სიგრძე,   მმ

რგოლის 

ფართობი,  A   

სმ²

‐

‐

შეასრულა

წყალგაჯერებულ მდგომარეობაში

ხრეში

ქვიშა

ძალოვანი რგოლის № დანაყოფის ფასი,  ნ/დან.

39.50

ში
ნა
გა
ნი

 ხ
ახ

უ
ნი

ს 
კო

ეფ
ი
ც
ი
ენ
ტ
ი
, 
tg
φ
⁰

რგოლის 

სიმაღლე,  h  

მმ

ძვ
რ
ი
ს 
წნ
ევ
ა,
   
τ 
კპ
ა

შე
ჭ
ი
დ
უ
ლ
ო
ბა
, 
C
 კ
პა

0.908

1.88

1.43

ტენიანობა,  W   %

პროექტი:

ქანის აღწერა:

ნიმ. აღების თარიღი

ცდის თარიღი

ადგილმდებარეობა:

31.9

ჩონჩხის სიმკვრივე,   ρ d  გ/სმ
3

22.4

21.2‐21.4

გრუნტების ფიზიკური მაჩვენებლები

‐

"რაჩხა" ჰიდროელექტროსადგურის მშენებლობისათვის საჭირო ს/გ კვლევა

დეფორმაციის სიზქარე, მმ/წუთ.

გამოყენებული სტანდარტი:

ან
ათ

ვა
ლ
ი
 ძ
ალ

ო
ვა
ნ 

რ
გო

ლ
ზ
ე,
 დ

ან
აყ
.

22.08.2016

თიხა ყავისფერი, ძნელპლასტიკური, წვრილი და საშუალო ზომის ღორღის და ხვინჭის 40%-

მდე ჩანართებით 44.9

ნიმუშის №

ნიმუშის მომზადება:

პლასტიკურობის ზედა ზღვარი, WL  %

2.72

სიღრმე,  მ

მინერალური ნაწ. სიმკვრივე,   ρ s  გ/სმ
3

სიმკვრივე,   ρ  გ/სმ 3

7.9

პლასტიკურობის რიცხვი,   I P

ში
ნა
გა
ნი
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ახ

უ
ნი

ს 
კუ

თ
ხ
ე,
  φ

⁰

ვე
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ი
კა
ლ
უ
რ
ი
 

დ
ატ

ვი
რ
თ
ვა
,  
   
  P
 კ
პა

7ჭაბურღილი №

‐

გრანულომეტრიული შედგენილობა,  %

>2.0

0.05‐2.0

22.5
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  τ

ნორმალურიდატვირთვა,  P

Natural MC Saturated

EOTECHSERVICE



2.0 2.496

1 60.0 36.0 20.0

2 60.0 36.0 20.0

3 60.0 36.0 20.0

4 60.0 36.0 20.0

5 60.0 36.0 20.0

6 60.0 36.0 20.0 2

1

1 50.0 8.39 20.94

2 100.0 16.41 40.95

3 200.0 28.25 70.51

4 300.0 41.50 103.55

ში
ნა
გა
ნი
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ახ

უ
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კუ

თ
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ე,
  φ

⁰
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  P
 კ
პა

8ჭაბურღილი №

‐

გრანულომეტრიული შედგენილობა,  %

>2.0

0.05‐2.0

6.7

ნიმუშის №

ნიმუშის მომზადება:

პლასტიკურობის ზედა ზღვარი, WL  %

2.70

სიღრმე,  მ

მინერალური ნაწ. სიმკვრივე,   ρ s  გ/სმ
3

სიმკვრივე,   ρ  გ/სმ 3

8.10

პლასტიკურობის რიცხვი,   I P

გრუნტების ფიზიკური მაჩვენებლები

‐

"რაჩხა" ჰიდროელექტროსადგურის მშენებლობისათვის საჭირო ს/გ კვლევა

დეფორმაციის სიზქარე, მმ/წუთ.

გამოყენებული სტანდარტი:

ან
ათ

ვა
ლ
ი
 ძ
ალ

ო
ვა
ნ 

რ
გო

ლ
ზ
ე,
 დ

ან
აყ
.

24.08.2016

თიხაქვიშა, საშუალო მარცვლოვანი,მუქი ნაცრისფერი, კენჭებისა და ხრეშის ჩანართებით
26.2

21.2

ჩონჩხის სიმკვრივე,   ρ d  გ/სმ
3

19.5

23.6‐23.9

0.936

1.69

1.39

ტენიანობა,  W   %

პროექტი:

ქანის აღწერა:

ნიმ. აღების თარიღი

ცდის თარიღი

ადგილმდებარეობა:

წყალგაჯერებულ მდგომარეობაში

ხრეში

ქვიშა

ძალოვანი რგოლის № დანაყოფის ფასი,  ნ/დან.

6.25

ში
ნა
გა
ნი

 ხ
ახ

უ
ნი

ს 
კო

ეფ
ი
ც
ი
ენ
ტ
ი
, 
tg
φ
⁰

რგოლის 

სიმაღლე,  h  

მმ

ძვ
რ
ი
ს 
წნ
ევ
ა,
   
τ 
კპ
ა

შე
ჭ
ი
დ
უ
ლ
ო
ბა
, 
C
 კ
პა

დაამტკიცა

ნაცვლიშვილი

შეამოწმა

თედლიაშვილი

თიხა

რგოლის 

მხარის 

სიგრძე,   მმ

რგოლის 

ფართობი,  A   

სმ²

‐

‐

შეასრულა

0.61

0.25

მტვერი

დაწნევა დანაყოფზე,  კპა/დან.

კონსისტენციის მაჩვებელი,    I L

0.005‐0.05

<0.005

ნორმალურად გამკვრივებული ნიმუშები ფორიანობა,      n

ფორიანობის კოეფიცინტი,    e8.984

წყალგაჯერების ხარისხი,    S r

0.48

17.98

პარამეტრები

ჩაბარების თარიღი

კოკოლაშვილი

რგოლის 
№

ცდის შედეგები

0.325

რ
გო

ლ
ი
ს 
№

 

შენიშვნა:

780460‐00944

წყალგაჯერებული

h!f!p!u!f!r!t!f!s!w!j!t!j
G  e  o  T  e  c  h  S  e  r  v  i  c  e 

გამოცდის რეჟიმი: კონსოლიდირებული‐დრენირებული ჭრა

BS 1377 : Part 7 : 1990 : 4 (small shearbox apparatus)გამოყენებული სტანდარტი: პლასტიკურობის ქვედა ზღვარი, WP  %

gruntebis Zvraze gamocdis laboratoriuli Sedegebi
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  τ

ნორმალურიდატვირთვა,  P

Natural MC Saturated

EOTECHSERVICE



2.0 2.496

1 60.0 36.0 20.0

2 60.0 36.0 20.0

3 60.0 36.0 20.0

4 60.0 36.0 20.0

5 60.0 36.0 20.0

6 60.0 36.0 20.0 2

1

1 50.0 11.49 28.67

2 100.0 17.32 43.22

3 200.0 33.93 84.67

4 300.0 49.39 123.26

წყალგაჯერებული

h!f!p!u!f!r!t!f!s!w!j!t!j
G  e  o  T  e  c  h  S  e  r  v  i  c  e 

გამოცდის რეჟიმი: კონსოლიდირებული‐დრენირებული ჭრა

BS 1377 : Part 7 : 1990 : 4 (small shearbox apparatus)გამოყენებული სტანდარტი: პლასტიკურობის ქვედა ზღვარი, WP  %

gruntebis Zvraze gamocdis laboratoriuli Sedegebi

21.06

პარამეტრები

ჩაბარების თარიღი

კოკოლაშვილი

რგოლის 
№

ცდის შედეგები

0.385

რ
გო

ლ
ი
ს 
№

 

შენიშვნა:

780460‐00944

ნორმალურად გამკვრივებული ნიმუშები ფორიანობა,      n

ფორიანობის კოეფიცინტი,    e8.984

წყალგაჯერების ხარისხი,    S r

0.48

0.63

0.34

მტვერი

დაწნევა დანაყოფზე,  კპა/დან.

კონსისტენციის მაჩვებელი,    I L

0.005‐0.05

<0.005

დაამტკიცა

ნაცვლიშვილი

შეამოწმა

თედლიაშვილი

თიხა

რგოლის 

მხარის 

სიგრძე,   მმ

რგოლის 

ფართობი,  A   

სმ²

‐

‐

შეასრულა

წყალგაჯერებულ მდგომარეობაში

ხრეში

ქვიშა

ძალოვანი რგოლის № დანაყოფის ფასი,  ნ/დან.

7.39

ში
ნა
გა
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 ხ
ახ

უ
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ს 
კო

ეფ
ი
ც
ი
ენ
ტ
ი
, 
tg
φ
⁰

რგოლის 

სიმაღლე,  h  

მმ

ძვ
რ
ი
ს 
წნ
ევ
ა,
   
τ 
კპ
ა

შე
ჭ
ი
დ
უ
ლ
ო
ბა
, 
C
 კ
პა

0.923

1.70

1.40

ტენიანობა,  W   %

პროექტი:

ქანის აღწერა:

ნიმ. აღების თარიღი

ცდის თარიღი

ადგილმდებარეობა:

21.5

ჩონჩხის სიმკვრივე,   ρ d  გ/სმ
3

19.3

13.5‐13.7

გრუნტების ფიზიკური მაჩვენებლები

‐

"რაჩხა" ჰიდროელექტროსადგურის მშენებლობისათვის საჭირო ს/გ კვლევა

დეფორმაციის სიზქარე, მმ/წუთ.

გამოყენებული სტანდარტი:

ან
ათ

ვა
ლ
ი
 ძ
ალ

ო
ვა
ნ 

რ
გო

ლ
ზ
ე,
 დ

ან
აყ
.

24.08.2016

თიხაქვიშა, საშუალო მარცვლოვანი,მუქი ნაცრისფერი, კენჭებისა და ხრეშის ჩანართებით
25.7

ნიმუშის №

ნიმუშის მომზადება:

პლასტიკურობის ზედა ზღვარი, WL  %

2.69

სიღრმე,  მ

მინერალური ნაწ. სიმკვრივე,   ρ s  გ/სმ
3

სიმკვრივე,   ρ  გ/სმ 3

8.6

პლასტიკურობის რიცხვი,   I P
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⁰
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ი
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ვა
,  
   
  P
 კ
პა

8ჭაბურღილი №

‐

გრანულომეტრიული შედგენილობა,  %

>2.0

0.05‐2.0

6.4
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  τ

ნორმალურიდატვირთვა,  P

Natural MC Saturated

EOTECHSERVICE



2.0 2.496

1 60.0 36.0 20.0

2 60.0 36.0 20.0

3 60.0 36.0 20.0

4 60.0 36.0 20.0

5 60.0 36.0 20.0

6 60.0 36.0 20.0 2

1

1 50.0 21.43 53.48

2 100.0 29.31 73.15

3 200.0 37.87 94.51

4 300.0 49.49 123.49

წყალგაჯერებული

h!f!p!u!f!r!t!f!s!w!j!t!j
G  e  o  T  e  c  h  S  e  r  v  i  c  e 

გამოცდის რეჟიმი: კონსოლიდირებული‐დრენირებული ჭრა

BS 1377 : Part 7 : 1990 : 4 (small shearbox apparatus)გამოყენებული სტანდარტი: პლასტიკურობის ქვედა ზღვარი, WP  %

gruntebis Zvraze gamocdis laboratoriuli Sedegebi

15.08

პარამეტრები

ჩაბარების თარიღი

კოკოლაშვილი

რგოლის 
№

ცდის შედეგები

0.269

რ
გო

ლ
ი
ს 
№

 

შენიშვნა:

780460‐00944

ნორმალურად გამკვრივებული ნიმუშები ფორიანობა,      n

ფორიანობის კოეფიცინტი,    e8.984

წყალგაჯერების ხარისხი,    S r

0.47

0.94

0.37

მტვერი

დაწნევა დანაყოფზე,  კპა/დან.

კონსისტენციის მაჩვებელი,    I L

0.005‐0.05

<0.005

დაამტკიცა

ნაცვლიშვილი

შეამოწმა

თედლიაშვილი

თიხა

რგოლის 

მხარის 

სიგრძე,   მმ

რგოლის 

ფართობი,  A   

სმ²

‐

‐

შეასრულა

წყალგაჯერებულ მდგომარეობაში

ხრეში

ქვიშა

ძალოვანი რგოლის № დანაყოფის ფასი,  ნ/დან.

42.37
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სიმაღლე,  h  
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ი
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ევ
ა,
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კპ
ა

შე
ჭ
ი
დ
უ
ლ
ო
ბა
, 
C
 კ
პა

0.872

1.89

1.45

ტენიანობა,  W   %

პროექტი:

ქანის აღწერა:

ნიმ. აღების თარიღი

ცდის თარიღი

ადგილმდებარეობა:

30.1

ჩონჩხის სიმკვრივე,   ρ d  გ/სმ
3

21.5

20.5‐20.7

გრუნტების ფიზიკური მაჩვენებლები

‐

"რაჩხა" ჰიდროელექტროსადგურის მშენებლობისათვის საჭირო ს/გ კვლევა

დეფორმაციის სიზქარე, მმ/წუთ.

გამოყენებული სტანდარტი:

ან
ათ

ვა
ლ
ი
 ძ
ალ

ო
ვა
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რ
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ე,
 დ

ან
აყ
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22.08.2016

თიხა ყავისფერი, ძნელპლასტიკური, წვრილი და საშუალო ზომის ღორღის და ხვინჭის 40%-

მდე ჩანართებით 44.5

ნიმუშის №

ნიმუშის მომზადება:

პლასტიკურობის ზედა ზღვარი, WL  %

2.72

სიღრმე,  მ

მინერალური ნაწ. სიმკვრივე,   ρ s  გ/სმ
3

სიმკვრივე,   ρ  გ/სმ 3

8.8

პლასტიკურობის რიცხვი,   I P
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8ჭაბურღილი №

‐

გრანულომეტრიული შედგენილობა,  %

>2.0

0.05‐2.0
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ნორმალურიდატვირთვა,  P

Natural MC Saturated

EOTECHSERVICE



 

 

 

 

 

 

 

danarTi 5 



asoiTi 
aRniSvna

ganzomileba raodenoba

K m/dR-R 3.03

Q m3/dR-R 23.5

R m 20.0

r0 m 0.054

H m 34

S0 m 4.1

Sd m 5.1

Ss m 1.0

x - 0.86

l m 35.0

parametris dasaxeleba

filtraciis koeficienti

damyarebuli xarji

gavlenis radiusi

WaburRilis radiusi

amotumbvis furceli

raCxa WaburRili #3 

filtraciis koeficientis saangariSo sqemis SerCevisas daculia Semdegi pirobebi: amotumbva Catarda erTeul arasrulyofil 35.0m 
siRrmis WaburRilSi, uwneo gruntis wylis pirobebSi. cdis xangZlivoba Sedgens 1 cvlas (8 sT).

filtraciis koeficientis saangariSo formula SerCeulia miRebuli sqemis Sesabamisad K=0.73Q[lgR/r0+0.217x0]/(2H-S0)S0

1.  Руководство по инженерно-геологическим изисканиям для строительстиа подземных гидротехнических сооружений. Москва ,,Энергия,, 1978 г

2.  Справочник техника-геолога по инженерно-геологическим и гидрогеологическим работам. Москва ,,Недра,, 1982 г
3.  Методы определения гидрогеологических параметров. Прогноз режима грунтовых вод. випуск III

WaburRilis siRrme

wyalSemcveli fenis simZlavre

donis daweva WaburRilSi

wylis dinamiuri done

wylis statikuri done

WaburRilis arasrulyofilebis koeficienti

gamoyenebuli literatura:



asoiTi 
aRniSvna

ganzomileba raodenoba

K m/dR-R 2.20

Q m3/dR-R 7.3

R m 20.0

r0 m 0.054

H m 5.6

S0 m 1.5

Sd m 10.9

Ss m 9.4

x - 0.45

l m 15.0

1.  Руководство по инженерно-геологическим изисканиям для строительстиа подземных гидротехнических сооружений. Москва ,,Энергия,, 1978 г

2.  Справочник техника-геолога по инженерно-геологическим и гидрогеологическим работам. Москва ,,Недра,, 1982 г
3.  Методы определения гидрогеологических параметров. Прогноз режима грунтовых вод. випуск III

WaburRilis siRrme

wyalSemcveli fenis simZlavre

donis daweva WaburRilSi

wylis dinamiuri done

wylis statikuri done

WaburRilis arasrulyofilebis koeficienti

gamoyenebuli literatura:

parametris dasaxeleba

filtraciis koeficienti

damyarebuli xarji

gavlenis radiusi

WaburRilis radiusi

amotumbvis furceli

raCxa WaburRili #4

filtraciis koeficientis saangariSo sqemis SerCevisas daculia Semdegi pirobebi: amotumbva Catarda erTeul arasrulyofil 35.0m 
siRrmis WaburRilSi, uwneo gruntis wylis pirobebSi. cdis xangZlivoba Sedgens 1 cvlas (8 sT).

filtraciis koeficientis saangariSo formula SerCeulia miRebuli sqemis Sesabamisad K=0.73Q[lgR/r0+0.217x0]/(2H-S0)S0



asoiTi 
aRniSvna

ganzomileba raodenoba

K m/dR-R 4.12

Q m3/dR-R 21.6

R m 20.0

r0 m 0.054

H m 10.8

S0 m 1.9

Sd m 13.2

Ss m 11.3

x - 0.66

l m 35.0

parametris dasaxeleba

filtraciis koeficienti

damyarebuli xarji

gavlenis radiusi

WaburRilis radiusi

amotumbvis furceli

raCxa WaburRili #4a

filtraciis koeficientis saangariSo sqemis SerCevisas daculia Semdegi pirobebi: amotumbva Catarda erTeul arasrulyofil 35.0m 
siRrmis WaburRilSi, uwneo gruntis wylis pirobebSi. cdis xangZlivoba Sedgens 1 cvlas (8 sT).

filtraciis koeficientis saangariSo formula SerCeulia miRebuli sqemis Sesabamisad K=0.73Q[lgR/r0+0.217x0]/(2H-S0)S0

1.  Руководство по инженерно-геологическим изисканиям для строительстиа подземных гидротехнических сооружений. Москва ,,Энергия,, 1978 г

2.  Справочник техника-геолога по инженерно-геологическим и гидрогеологическим работам. Москва ,,Недра,, 1982 г
3.  Методы определения гидрогеологических параметров. Прогноз режима грунтовых вод. випуск III

WaburRilis siRrme

wyalSemcveli fenis simZlavre

donis daweva WaburRilSi

wylis dinamiuri done

wylis statikuri done

WaburRilis arasrulyofilebis koeficienti

gamoyenebuli literatura:



asoiTi 
aRniSvna

ganzomileba raodenoba

K m/dR-R 0.90

Q m3/dR-R 5.8

R m 20.0

r0 m 0.054

H m 8.2

S0 m 1.2

Sd m 5.5

Ss m 4.3

x - 0.55

l m 15.0

1.  Руководство по инженерно-геологическим изисканиям для строительстиа подземных гидротехнических сооружений. Москва ,,Энергия,, 1978 г

2.  Справочник техника-геолога по инженерно-геологическим и гидрогеологическим работам. Москва ,,Недра,, 1982 г
3.  Методы определения гидрогеологических параметров. Прогноз режима грунтовых вод. випуск III

WaburRilis siRrme

wyalSemcveli fenis simZlavre

donis daweva WaburRilSi

wylis dinamiuri done

wylis statikuri done

WaburRilis arasrulyofilebis koeficienti

gamoyenebuli literatura:

parametris dasaxeleba

filtraciis koeficienti

damyarebuli xarji

gavlenis radiusi

WaburRilis radiusi

amotumbvis furceli

raCxa WaburRili #5

filtraciis koeficientis saangariSo sqemis SerCevisas daculia Semdegi pirobebi: amotumbva Catarda erTeul arasrulyofil 35.0m 
siRrmis WaburRilSi, uwneo gruntis wylis pirobebSi. cdis xangZlivoba Sedgens 1 cvlas (8 sT).

filtraciis koeficientis saangariSo formula SerCeulia miRebuli sqemis Sesabamisad K=0.73Q[lgR/r0+0.217x0]/(2H-S0)S0



asoiTi 
aRniSvna

ganzomileba raodenoba

K m/dR-R 2.23

Q m3/dR-R 11.3

R m 20.0

r0 m 0.044

H m 8.5

S0 m 1.5

Sd m 28.0

Ss m 26.5

x - 0.60

l m 35.0

1.  Руководство по инженерно-геологическим изисканиям для строительстиа подземных гидротехнических сооружений. Москва ,,Энергия,, 1978 г

2.  Справочник техника-геолога по инженерно-геологическим и гидрогеологическим работам. Москва ,,Недра,, 1982 г
3.  Методы определения гидрогеологических параметров. Прогноз режима грунтовых вод. випуск III

WaburRilis siRrme

wyalSemcveli fenis simZlavre

donis daweva WaburRilSi

wylis dinamiuri done

wylis statikuri done

WaburRilis arasrulyofilebis koeficienti

gamoyenebuli literatura:

parametris dasaxeleba

filtraciis koeficienti

damyarebuli xarji

gavlenis radiusi

WaburRilis radiusi

amotumbvis furceli

raCxa WaburRili #6 

filtraciis koeficientis saangariSo sqemis SerCevisas daculia Semdegi pirobebi: amotumbva Catarda erTeul arasrulyofil 35.0m 
siRrmis WaburRilSi, uwneo gruntis wylis pirobebSi. cdis xangZlivoba Sedgens 1 cvlas (8 sT).

filtraciis koeficientis saangariSo formula SerCeulia miRebuli sqemis Sesabamisad K=0.73Q[lgR/r0+0.217x0]/(2H-S0)S0



asoiTi 
aRniSvna

ganzomileba raodenoba

K m/dR-R 14.63

Q m3/dR-R 18.3

R m 20.0

r0 m 0.054

H m 3.8

S0 m 2.2

Sd m 13.4

Ss m 11.2

x - 0.55

l m 35.0

1.  Руководство по инженерно-геологическим изисканиям для строительстиа подземных гидротехнических сооружений. Москва ,,Энергия,, 1978 г

2.  Справочник техника-геолога по инженерно-геологическим и гидрогеологическим работам. Москва ,,Недра,, 1982 г
3.  Методы определения гидрогеологических параметров. Прогноз режима грунтовых вод. випуск III

WaburRilis siRrme

wyalSemcveli fenis simZlavre

donis daweva WaburRilSi

wylis dinamiuri done

wylis statikuri done

WaburRilis arasrulyofilebis koeficienti

gamoyenebuli literatura:

parametris dasaxeleba

filtraciis koeficienti

damyarebuli xarji

gavlenis radiusi

WaburRilis radiusi

amotumbvis furceli

raCxa WaburRili #7

filtraciis koeficientis saangariSo sqemis SerCevisas daculia Semdegi pirobebi: amotumbva Catarda erTeul arasrulyofil 35.0m 
siRrmis WaburRilSi, uwneo gruntis wylis pirobebSi. cdis xangZlivoba Sedgens 1 cvlas (8 sT).

filtraciis koeficientis saangariSo formula SerCeulia miRebuli sqemis Sesabamisad K=0.73Q[lgR/r0+0.217x0]/(2H-S0)S0



asoiTi 
aRniSvna

ganzomileba raodenoba

K m/dR-R 9.89

Q m3/dR-R 23.1

R m 20.0

r0 m 0.054

H m 7.0

S0 m 2.5

Sd m 13.5

Ss m 11.0

x - 0.60

l m 35.0

parametris dasaxeleba

filtraciis koeficienti

damyarebuli xarji

gavlenis radiusi

WaburRilis radiusi

amotumbvis furceli

raCxa WaburRili #8

filtraciis koeficientis saangariSo sqemis SerCevisas daculia Semdegi pirobebi: amotumbva Catarda erTeul arasrulyofil 35.0m 
siRrmis WaburRilSi, uwneo gruntis wylis pirobebSi. cdis xangZlivoba Sedgens 1 cvlas (8 sT).

filtraciis koeficientis saangariSo formula SerCeulia miRebuli sqemis Sesabamisad K=0.73Q[lgR/r0+0.217x0]/(2H-S0)S0

1.  Руководство по инженерно-геологическим изисканиям для строительстиа подземных гидротехнических сооружений. Москва ,,Энергия,, 1978 г

2.  Справочник техника-геолога по инженерно-геологическим и гидрогеологическим работам. Москва ,,Недра,, 1982 г
3.  Методы определения гидрогеологических параметров. Прогноз режима грунтовых вод. випуск III

WaburRilis siRrme

wyalSemcveli fenis simZlavre

donis daweva WaburRilSi

wylis dinamiuri done

wylis statikuri done

WaburRilis arasrulyofilebis koeficienti

gamoyenebuli literatura:
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mSrali 
naSTi CO 3

-- HCO 3
--

CL - SO 4
--

Ca ++ Mg ++ Na ++K+

1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 19

mg-l 0.27 317.20 0.00 0.00 76.20 12.20 9.10 6.80

mg-eqv 5.20 0.00 0.00 3.80 1.00 0.39

% mg-eqv 100.00 0.00 0.00 73.14 19.30 7.56

mg-l 0.25 305.00 0.00 0.00 68.10 14.60 9.20 6.90

mg-eqv 5.00 0.00 0.00 3.40 1.20 0.40

% mg-eqv 100.00 0.00 0.00 67.98 24.02 8.00

mg-l 0.25 309.00 0.00 0.00 71.80 12.70 10.10 6.70

mg-eqv 5.06 0.00 0.00 3.58 1.04 0.44

% mg-eqv 100.00 0.00 0.00 70.74 20.62 8.63

mg-l 0.27 321.00 0.00 0.00 74.50 13.60 9.80 6.90

mg-eqv 5.26 0.00 0.00 3.72 1.12 0.43

% mg-eqv 100.00 0.00 0.00 70.66 21.26 8.08

mg-l 0.25 280.60 8.50 0.00 65.00 14.10 10.10 6.40

mg-eqv 4.60 0.24 0.00 3.24 1.16 0.44

% mg-eqv 95.05 4.95 0.00 67.03 23.96 9.00

mg-l 0.23 279.00 7.90 64.20 14.10 9.90 6.50

mg-eqv 4.57 0.22 3.20 1.16 0.43

% mg-eqv 95.35 4.65 66.80 24.18 9.02

mg-l 0.24 282.00 8.30 64.80 14.80 9.30 6.60

mg-eqv 4.62 0.23 3.23 1.22 0.41

% mg-eqv 95.18 4.82 66.59 25.06 8.35

mg-l 0.20 259.00 2.10 60.70 11.60 7.30 6.90

mg-eqv 4.25 0.06 3.03 0.95 0.32

% mg-eqv 98.62 1.38 70.37 22.16 7.47

8

md
. 
r
aC
x
a

0.20

6 7 11.20

7 8 11.00
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gruntis wylis qimiuri Sedgenilobis laboratoriuli kvlevis Sedegebi 

4 9.40

3 4a 11.30

 g
an

z
o
mi

l
eb

a

1 3

PH

ni
mu

S
is

 a
R
eb

is
 

s
iR

r
me
, 
m

#

g
am

o
na
mu

S
ev
r
is

 #

anionebi kaTionebi

Semcveloba 1 litrSi

1.00

5 6 26.50

4.30

2

4 5

EOTECHSERVICE
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W4 W6 W8 W4 W6 W8

ara ara ara ara ara ara

susti ara ara saSualo susti ara

- - ara - - ara

ara ara ara ara ara ara

- - - - - -

ara ara ara ara ara ara

- - - - - -

- - - - - -

- - - - - -

          

W4 W6 W8 W4 W6 W8

ara ara ara ara ara ara

susti ara ara saSualo susti ara

- - ara - - ara

ara ara ara ara ara ara

- - - - - -

ara ara ara ara ara ara

- - - - - -

- - - - - -

- - - - - -

4

agresiuli naxSirmJavas 
Semcveloba, mg/l

portlandcementi 

( ГОСТ10178‐76)

widaportnaldcementi

1

r
ig

iT
i 

#

g
am

o
na

mu
S
ev
r
is

 #

ni
mu

S
eb

is
 a

R
eb

is
 

s
iR

r
me

, 
m

betonis marka wyalSeRwevadobis mixedviT

agresiuli naxSirmJavas 
Semcveloba, mg/l

magnezialuri marilebis 
Semcveloba, mg/l

r
ig

iT
i 

#

g
am

o
na

mu
S
ev
r
is

 #

ni
mu

S
eb

is
 a

R
eb

is
 

s
iR

r
me

, 
m

sulfatebi betonebisaTvis                          СНиП 2.03.11-85 (табл. 6)

portlandcementi 

( ГОСТ10178‐76)

sulfatmedego cementi

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!h!f!p!u!f!r!t!f!s!w!j!t!j
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!G  e  o  T  e  c  h  S  e  r  v  i  c  e 

magnezialuri marilebis 
Semcveloba, mg/l

ganlagebul qanebSi 

K f <0.1 m/dR.R

wylis agresiulobis xarisxi betonis mimarT

3 1.00

bikarbonatuli sixiste, 
mg_eqv/l

wyalbadionis maCvenebeli 

agresiulobis 
maCveneblebi

2

ganlagebul qanebSi 

K f <0.1 m/dR.R

betonis marka wyalSeRwevadobis mixedviT

amoniumis marilebis 
Semcveloba, mg/l

maRali tutianobis 
Semcveloba, mg/l

agresiulobis 
maCveneblebi

widaportnaldcementi

wylis agresiulobis xarisxi nagebobebisadmi
СНиП 2.03.11-85 (табл. 5)

ganlagebul qanebSi 

K f >0.1 m/dR.R

wylis agresiulobis xarisxi nagebobebisadmi
СНиП 2.03.11-85 (табл. 5)

ganlagebul qanebSi 

K f >0.1 m/dR.R

sulfatmedego cementi

amoniumis marilebis 
Semcveloba, mg/l

maRali tutianobis 
Semcveloba, mg/l

sulfatebi betonebisaTvis                          СНиП 2.03.11-85 (табл. 6)

9.40

bikarbonatuli sixiste, 
mg_eqv/l

wyalbadionis maCvenebeli 

EOTECHSERVICE
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EOTECHSERVICE

W4 W6 W8 W4 W6 W8

ara ara ara ara ara ara

susti ara ara saSualo susti ara

- - ara - - ara

ara ara ara ara ara ara

- - - - - -

ara ara ara ara ara ara

- - - - - -

- - - - - -

- - - - - -

W4 W6 W8 W4 W6 W8

ara ara ara ara ara ara

susti ara ara saSualo susti ara

- - ara - - ara

ara ara ara ara ara ara

- - - - - -

ara ara ara ara ara ara

- - - - - -

- - - - - -

- - - - - -

r
ig

iT
i 

#

g
am

o
na
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S
ev
r
is

 #

ni
mu

S
eb

is
 a

R
eb

is
 

s
iR

r
me

, 
m

agresiulobis 
maCveneblebi

wylis agresiulobis xarisxi nagebobebisadmi
СНиП 2.03.11-85 (табл. 5)

betonis marka wyalSeRwevadobis mixedviT

wyalbadionis maCvenebeli 

11.30

bikarbonatuli sixiste, 
mg_eqv/l

maRali tutianobis 
Semcveloba, mg/l

sulfatebi betonebisaTvis                          СНиП 2.03.11-85 (табл. 6)

magnezialuri marilebis 
Semcveloba, mg/l

amoniumis marilebis 
Semcveloba, mg/l

widaportnaldcementi

portlandcementi 

( ГОСТ10178‐76)

sulfatmedego cementi

ganlagebul qanebSi 

K f >0.1 m/dR.R

ganlagebul qanebSi 

K f <0.1 m/dR.R

4a

magnezialuri marilebis 
Semcveloba, mg/l

amoniumis marilebis 
Semcveloba, mg/l

r
ig

iT
i 

#

4 5 4.30

bikarbonatuli sixiste, 
mg_eqv/l

widaportnaldcementi

sulfatmedego cementi

maRali tutianobis 
Semcveloba, mg/l

sulfatebi betonebisaTvis                          СНиП 2.03.11-85 (табл. 6)

portlandcementi 

( ГОСТ10178‐76)

betonis marka wyalSeRwevadobis mixedviT

agresiuli naxSirmJavas 
Semcveloba, mg/l

wylis agresiulobis xarisxi nagebobebisadmi
СНиП 2.03.11-85 (табл. 5)

ganlagebul qanebSi 

K f >0.1 m/dR.R

g
am

o
na

mu
S
ev
r
is

 #

wyalbadionis maCvenebeli 

ganlagebul qanebSi 

K f <0.1 m/dR.R

agresiuli naxSirmJavas 
Semcveloba, mg/l

3

ni
mu

S
eb

is
 a

R
eb

is
 

s
iR

r
me

, 
m

agresiulobis 
maCveneblebi

iT
i 

#

u
S
ev

r
is

 #

b
is

 a
R
eb

is
 

r
me

, 
m

agresiulobis 
m C n b b

ganlagebul qanebSi 

K f >0.1 m/dR.R

ganlagebul qanebSi 

K f <0.1 m/dR.R

wylis agresiulobis xarisxi nagebobebisadmi
СНиП 2.03.11-85 (табл. 5)
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EOTECHSERVICE

W4 W6 W8 W4 W6 W8

ara ara ara ara ara ara

susti ara ara saSualo susti ara

- - ara - - ara

ara ara ara ara ara ara

- - - - - -

ara ara ara ara ara ara

- - - - - -

- - - - - -

- - - - - -

W4 W6 W8 W4 W6 W8

ara ara ara ara ara ara

susti ara ara saSualo susti ara

- - ara - - ara

ara ara ara ara ara ara

- - - - - -

ara ara ara ara ara ara

- - - - - -

- - - - - -

- - - - - -

5 6 26.50

bikarbonatuli sixiste, 
mg_eqv/l

wyalbadionis maCvenebeli 

agresiuli naxSirmJavas 
Semcveloba, mg/l

magnezialuri marilebis 
Semcveloba, mg/l

r
ig

i

g
am

o
na

mu

ni
mu

S
eb

i
s
iR

r maCveneblebi

amoniumis marilebis 
Semcveloba, mg/l

maRali tutianobis 
Semcveloba, mg/l

sulfatebi betonebisaTvis                          СНиП 2.03.11-85 (табл. 6)

portlandcementi 

(ГОСТ10178‐76)

widaportnaldcementi

sulfatmedego cementi

betonis marka wyalSeRwevadobis mixedviT

r
ig

iT
i 

#

g
am

o
na

mu
S
ev
r
is

 #

ni
mu

S
eb

is
 a

R
eb

is
 

s
iR

r
me

, 
m

agresiulobis 
maCveneblebi

wylis agresiulobis xarisxi nagebobebisadmi
СНиП 2.03.11-85 (табл. 5)

ganlagebul qanebSi 

K f >0.1 m/dR.R

ganlagebul qanebSi 

K f <0.1 m/dR.R

betonis marka wyalSeRwevadobis mixedviT

6 7 11.20

bikarbonatuli sixiste, 
mg_eqv/l

wyalbadionis maCvenebeli 

agresiuli naxSirmJavas 
Semcveloba, mg/l
magnezialuri marilebis 
Semcveloba, mg/l

amoniumis marilebis 
Semcveloba, mg/l
maRali tutianobis 

sulfatebi betonebisaTvis                          СНиП 2.03.11-85 (табл. 6)

portlandcementi 

(ГОСТ10178‐76)

widaportnaldcementi

sulfatmedego cementi

r
ig

iT
i 

#

am
o
na

mu
S
ev
r
is

 #

im
u
S
eb

is
 a

R
eb

is
 

s
iR

r
me

, 
m

agresiulobis 
maCveneblebi

wylis agresiulobis xarisxi nagebobebisadmi
СНиП 2.03.11-85 (табл. 5)

ganlagebul qanebSi 

K f >0.1 m/dR.R

ganlagebul qanebSi 

K f <0.1 m/dR.R

betonis marka wyalSeRwevadobis mixedviT
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EOTECHSERVICE

W4 W6 W8 W4 W6 W8

ara ara ara ara ara ara

susti ara ara saSualo susti ara

- - ara - - ara

ara ara ara ara ara ara

- - - - - -

ara ara ara ara ara ara

- - - - - -

- - - - - -

- - - - - -

W4 W6 W8 W4 W6 W8

ara ara ara ara ara ara

susti ara ara saSualo susti ara

- - ara - - ara

ara ara ara ara ara ara

- - - - - -

ara ara ara ara ara ara

- - - - - -

- - - - - -

- - - - - -

g
a ni

7 8 11.00

bikarbonatuli sixiste, 
mg_eqv/l

wyalbadionis maCvenebeli 

agresiuli naxSirmJavas 
Semcveloba, mg/l
magnezialuri marilebis 
Semcveloba, mg/l

amoniumis marilebis 
Semcveloba, mg/l
maRali tutianobis 
Semcveloba, mg/l

sulfatebi betonebisaTvis                          СНиП 2.03.11-85 (табл. 6)

portlandcementi 

(ГОСТ10178‐76)

widaportnaldcementi

sulfatmedego cementi

r
ig

iT
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#

g
am

o
na

mu
S
ev
r
is

 
#

ni
mu

S
eb

is
 a

R
eb

is
 

s
iR

r
me

, 
m

agresiulobis 
maCveneblebi

wylis agresiulobis xarisxi nagebobebisadmi
СНиП 2.03.11-85 (табл. 5)

ganlagebul qanebSi 

K f >0.1 m/dR.R

ganlagebul qanebSi 

K f <0.1 m/dR.R

betonis marka wyalSeRwevadobis mixedviT

7 8 11.00

bikarbonatuli sixiste, 
mg_eqv/l

wyalbadionis maCvenebeli 

agresiuli naxSirmJavas 
Semcveloba, mg/l

magnezialuri marilebis 
Semcveloba, mg/l

amoniumis marilebis 
Semcveloba, mg/l

maRali tutianobis 
Semcveloba, mg/l

sulfatebi betonebisaTvis                          СНиП 2.03.11-85 (табл. 6)

portlandcementi 

(ГОСТ10178‐76)

widaportnaldcementi

sulfatmedego cementi
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mu
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ya
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i

pe
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io

d
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ad

 
d
as

ve
l
eb

iT
1 3 1 ara susti

2 4 9.4 ara susti

3 4a 11.3 ara susti

4 5 4.3 ara susti

5 6 26.5 ara susti

6 7 11.2 ara susti

7 8 11 ara susti

8 md. raCxa 0.2 ara susti

saSualo

saSualo

saSualo

saSualo

saSualo

r
ig

iT
i 

#

g
am
o
na

mu
S
ev
r
is

 #

ni
mu
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eb
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 a

R
eb

is
 s

iR
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me
, 
m

wylis agresiuli 
zemoqmedebis xarisxi rkina-

betonis armaturaze
СНиП 2.03.11-85 (табл. 7)

garemos agresiuli zemoqmedebis xarisxi metalis konstruqciebze

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!h!f!p!u!f!r!t!f!s!w!j!t!j
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!G  e  o  T  e  c  h  S  e  r  v  i  c  e 

saSualo

saSualo

saSualo

qanebis agresiuli zemoqmedebis xarisxi 
naxSirbadian foladze, gruntis wylis donis 
dabla im qanebisaTvis romelTa filtraciis 

koeficienti >0.1m/dRe-Rame
СНиП 2.03.11-85 (табл. 28)

EOTECHSERVICE
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გადათვლილი სეისმოგრამები (გადათვლილია პარამეტრისათვის MCE=0.55g) 

 

 
ნახ.1ა. პირველადი მონაცემები ცხრილში მითითებული 14.12.2000 მიწისძვრის ჩანაწერის 

ჰორიზონტული მდგენელისათვის. 
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ნახ. 1ბ. გამოთვლების შედეგები 14.12.2000 მიწისძვრის მიწისძვრის ჰორიზონტული აჩქარებითი 

დროითი მწკრივისა და სპექტრული აჩქარებისა. 
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ნახ.2ა. პირველადი მონაცემები ცხრილში მითითებული 25.04.2002 მიწისძვრის ჩანაწერის 

ჰორიზონტული მდგენელისათვის. 
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ვერტიკალური მდგენელისათვის. 
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ნახ.3ა. პირველადი მონაცემები ცხრილში მითითებული 03.05.1991 მიწისძვრის ჩანაწერის 

ჰორიზონტული მდგენელისათვის. 
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ნახ.3გ. პირველადი მონაცემები ცხრილში მითითებული 03.05.1991 მიწისძვრის ჩანაწერის 

ვერტიკალური მდგენელისათვის. 
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გადათვლილი სეისმოგრამები (გადათვლილია პარამეტრისათვის DLR=0.41g) 

 

 

 

 
ნახ.1ა. პირველადი მონაცემები ცხრილში მითითებული 14.12.2000 მიწისძვრის ჩანაწერის 

ჰორიზონტული მდგენელისათვის. 
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ნახ. 1ბ. გამოთვლების შედეგები 14.12.2000 მიწისძვრის მიწისძვრის ჰორიზონტული აჩქარებითი 
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ნახ.1გ. პირველადი მონაცემები ცხრილში მითითებული 14.12.2000 მიწისძვრის ჩანაწერის 

ვერტიკალური მდგენელისათვის. 
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ნახ. 1დ. გამოთვლების შედეგები 14.12.2000 მიწისძვრის მიწისძვრის ვერტიკალური აჩქარებითი 

დროითი მწკრივისა და სპექტრული აჩქარებისა. 
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ნახ.2ა. პირველადი მონაცემები ცხრილში მითითებული 25.04.2002 მიწისძვრის ჩანაწერის 

ჰორიზონტული მდგენელისათვის. 
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ნახ. 2ბ. გამოთვლების შედეგები 25.04.2002 მიწისძვრის მიწისძვრის ჰორიზონტული აჩქარებითი 

დროითი მწკრივისა და სპექტრული აჩქარებისა. 
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ნახ.2გ. პირველადი მონაცემები ცხრილში მითითებული 25.04.2002 მიწისძვრის ჩანაწერის 

ვერტიკალური მდგენელისათვის. 
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ნახ. 2დ. გამოთვლების შედეგები 25.04.2002 მიწისძვრის მიწისძვრის ვერტიკალური აჩქარებითი 

დროითი მწკრივისა და სპექტრული აჩქარებისა. 
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ნახ.3ა. პირველადი მონაცემები ცხრილში მითითებული 03.05.1991 მიწისძვრის ჩანაწერის 

ჰორიზონტული მდგენელისათვის. 
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ნახ. 3ბ. გამოთვლების შედეგები 03.05.1991 მიწისძვრის მიწისძვრის ჰორიზონტული აჩქარებითი 

დროითი მწკრივისა და სპექტრული აჩქარებისა. 
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ნახ.3გ. პირველადი მონაცემები ცხრილში მითითებული 03.05.1991 მიწისძვრის ჩანაწერის 

ვერტიკალური მდგენელისათვის. 
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დროითი მწკრივისა და სპექტრული აჩქარებისა. 
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